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1. ПОЯСНИТЕЛЬНАЯ ЗАПИСКА
Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «Промышленный дизайн», разработана в соответствии с:

· Федеральным законом Российской Федерации от 29 декабря 2012 г. № 273-ФЗ «Об образовании в Российской федерации»; 

· Приказом Министерства просвещения РФ от 27 июля 2022 г. N 629 "Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по дополнительным общеобразовательным программам";

·  Концепцией развития дополнительного образования детей в РФ до 2030 года // Распоряжение Правительства Российской Федерации от 31.03.2022 № 678-р (с изм. и доп.);

· Методическими рекомендациями по разработке дополнительных общеразвивающих программ, в том числе в части интеграции с учебными предметами «Труд (технология)», «Музыка», «Изобразительное искусство», «Физическая культура»//Письмо Министерства просвещения Российской Федерации от 23.01.2026 г. N АБ-254/06;

· Постановлением Главного государственного санитарного врача РФ от 28.09.2020 № 28 «Об утверждении санитарных правил СП 2.4.3648-20 «Санитарно-эпидемиологические требования к организациям воспитания и обучения, отдыха и оздоровления детей и молодежи»;
· уставом и локальными нормативными актами МБОУ «Лицей» г.Кирово-Чепецка.
          Актуальность программы обусловлена необходимостью научить подрастающее поколение грамотно использовать в современном мире обилие художественных форм, красок, инновационных и технических возможностей, а главное правильно подавать своё дизайнерское решение. Программа «Промышленный дизайн» предусматривает не только создание для обучающихся развивающей образовательной среды, удовлетворяющей их образовательные потребности в области искусства дизайна, но и формирование социально мобильной личности с набором физиологических, психологических и социальных характеристик, облегчающих ей профессиональное самоопределение и адаптацию в современных социально-экономических условиях жизни. Программа направлена на формирование общей культуры и развитие творческой активности, что делает личность конкурентоспособной на рынке труда. Это придает программе особую актуальность.

         Промышленный дизайн – это мультидисциплинарное направление. Дизайнер должен быть специалистом во многих областях: разбираться в эстетике, эргономике, материалах, технологиях и конструировании, иметь пространственное мышление и воображение, быть немного психологом и экономистом, уметь анализировать и критически мыслить, понимать процесс пользования и проектирования предметов и среды. Важнейшими навыками промышленного дизайнера являются дизайн-мышление, дизайн-анализ и способность создавать новое и востребованное. Программа также направлена на междисциплинарную проектно-художественную деятельность с интегрированием естественнонаучных, технических, гуманитарных знаний, а также на развитие пространственного и аналитического мышления обучающегося.

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «Промышленный дизайн» предусматривает системное обучение. Система занятий формирует прогрессивную направленность личности, способствует общему развитию и воспитанию школьника. Промышленный дизайн включает обучающихся в современные визуально-эстетические практики и предполагает освоение ими элементов актуальных инженерных технологий и дизайна, способствуя разностороннему развитию личности, и конкурентоспособному абитуриенту, который будет востребован на современном рынке труда.  
Новизна программы. Программа направлена на междисциплинарную проектно-художественную деятельность с интегрированием естественнонаучных, технических, гуманитарных знаний, а также на развитие пространственного и аналитического мышления обучающегося.

Отличительные особенности образовательной программы
 Программа ориентирована на развитие личности каждого ребёнка, с учётом его задатков и возможностей, что позволяет учащимся раскрыть свои способности, сориентироваться в современном высокотехнологическом мире.

Программу отличает практическая направленность преподавания в сочетании с теоретической, творческий поиск, научный и современный подход, внедрение новых оригинальных методов и приемов обучения. 
Основной формой проведения являются практические занятия, так как именно через практическую деятельность наиболее полно можно реализовать задачи программы.

Основным методом организации учебной деятельности по программе является метод кейсов. Кейс – описание проблемной ситуации понятной и близкой обучающимся, решение которой требует всестороннего изучения, поиска дополнительной информации и моделирования ситуации или объекта, с выбором наиболее подходящего. Кейс-метод позволяет подготовить детей к решению практических задач современного общества. Кейс использует погружение в проблему как способ осознания активного участия в ситуации. Акцент при обучении делается не на овладение готовым знанием, а на его выработку. Кейс-метод позволяет совершенствовать универсальные навыки (soft-компетенции), которые оказываются крайне необходимыми в реальном рабочем процессе.
Педагогическая целесообразность программы заключается в предоставлении возможности обучающимся сделать осознанный выбор своей будущей профессии на основе комплексного изучения дисциплин дополнительного художественно-технического образования, объединенных общей идеей сквозного проектирования. Это отвечает возрастным особенностям и запросам целеустремленных детей, характеризующихся повышенной потребностью в самоопределении и самовыражении, стремлении доказать себе и окружающим умение самостоятельно принимать и реализовывать собственные решения.  
       Цель программы: развитие базовых компетенций в области промышленного дизайна, объемного моделирования в специальных компьютерных программах, макетирования, прототипирования и их применения в ходе исследовательской и проектной деятельности, содействие в профессиональном развитии, становлении и самоопределении обучающихся.
        Для реализации этой цели важно решить следующие задачи:
  обучающие:
· изучить основы дизайн-мышления;

· изучить основы композиции и формообразования;

· изучить процесс создания дизайн-проекта, его этапов;

· изучить основы объемного моделирования и визуализации в программе T-FlexCad, Bleander, TinkerCAD;
· обучить выполнять конструкторский рисунок;

· обучить макетировать из различных материалов;

· обучить рисовать в векторных и растровых программах;
· обучить использовать законы природы, свойства биомира;

· создавать и правильно простраивать композиции на основе простых геометрических тел с учетом функционального назначения разрабатываемого предмета;

· обучить готовить модель к прототипированию методом послойного синтеза;

· обучить оценивать и презентовать результаты совместной или индивидуальной деятельности; 

· обучить применять на практике методики генерирования идей, методы дизайн-анализа и дизайн-исследования;
· формировать умение анализировать формообразование промышленных изделий;

· сформировать представление об основных стилях интерьера, мебели и ключевых этапах развития истории искусств;

· формировать умение работать с программами трёхмерного моделирования и компьютерного черчения (Компас 3D, Bleander, T-FlexCad, TinkerCAD);

· формировать умение работать с заказчиком, правильно вести диалог и обрабатывать полученную информацию.
  развивающие:
· развивать разные виды мышления: системное, креативное, творческое;

· совершенствовать навыки анализа информации, выработки стратегий и принятия взвешенных решений;
· развивать художественно-эстетический вкус при составлении композиции и объектов предметного дизайна;
· развивать долговременную и оперативную память, концентрацию внимания;
· развивать коммуникативные умения: излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;
· развивать умение работать в команде;

· совершенствовать умение адекватно оценивать и презентовать результаты совместной или индивидуальной деятельности в процессе создания и презентации объекта промышленного дизайна;
· развивать творческие качества личности (быстрота, гибкость, оригинальность, точность;
· развивать интерес к литературным и интернет-источникам для поиска информации и анализа в проектной деятельности; 

 воспитательные:
· воспитывать дисциплинированность, аккуратность, ответственность, самоорганизацию;

· формировать организаторские и лидерские качества;

· воспитывать трудолюбие, уважение к труду; 
· формировать адекватную самооценку, самообладание, выдержку, воспитание уважения к чужому мнению; 

· воспитывать потребность в здоровом образе жизни;
· формировать установку на наличие мотивации к творческому труду, к работе на результат.

Категория обучающихся: 

Дополнительная общеобразовательная общеразвивающая программа технической направленности «Промышленный дизайн» предназначена для детей в возрасте с 10-18 лет, проявляющих интерес к творческим видам деятельности, моделированию и поиску инженерных решений.
Сроки реализации и режим занятий: 
Программа рассчитана на 3 года обучения (340 часов):

· 1-й год (ознакомительный уровень) — 68 часов (1 раз в неделю по 2 академических часа).

· 2-й год (базовый уровень) — 136 часов (2 раза в неделю по 2 академических часа).

· 3-й год (углублённый уровень) — 136 часов (2 раза в неделю по 2 академических часа).

Академический час — 40 минут, перерыв между занятиями — 10 минут.
Базовый уровень расширяет и углубляет знания, полученные на вводном уровне.  Перевод учащихся на последующие года обучения осуществляется по достижении ими определенного уровня овладения знаниями, умениями и способами деятельности. При этом учитываются результаты участия в мероприятиях разного уровня.

       Программа углубленного уровня является третьей ступенью в образовательной программе. Направлена на совершенствование приобретенных знаний, умений и навыков вводного и базового уровней. Основной акцент делается на проектную деятельность и межквантумное взаимодействие, а также на сотрудничество с заказчиками реального сектора и участие в конкурсах регионального, всероссийского и международного уровней.
Формы организации учебных занятий:
· лекция, объяснение, рассказ;
· демонстрация (показ видео, иллюстраций, рисунков, рассматривание книг, журналов, фотографий);
· практическая работа (выполнение работ с использованием различных художественных материалов и техник);
· творческая мастерская.
Формы организации деятельности детей на занятиях: фронтальная, групповая, парная, индивидуальная.

Методы, в основе которых лежит уровень деятельности детей:

· объяснительно-иллюстративный;

· репродуктивный – дети воспроизводят полученные знания и освоенные способы деятельности;

· метод стимулирования и мотивации учебно-познавательной и созидательной деятельности;

· поисковый метод как основа создания творческой среды;

· метод творческих заданий;

· метод реализации творческих проектов;

· поиск оптимальных методов преодоления технических трудностей.

Организация и проведение учебного занятия.

Включает следующие структурные элементы:

· инструктаж:

· вводный– проводится перед началом практической работы;

· текущий – проводится во время практической работы;

· заключительный;

· практическая работа (80% времени занятия);

· динамическая пауза;

· подведение итогов, анализ и оценка работ;

· рефлексия;

· приведение в порядок рабочего места.
2. СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ

1 ГОД ОБУЧЕНИЯ –
ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ УРОВЕНЬ

1. Введение в проблему. Аналитика. Генерирование идей
Теория
· Анализ эволюции формы бытовых предметов. Показ видеофильмов. Беседа о компетенциях и важности работы в группах.
· Знакомство с программой Krita с помощью мастер-классов.
· Постановка проблемы. Знакомство с одним из методов генерирования идей. Определение потребителя, условий использования.
· Пояснение, для чего проводится аналитика и поиск аналогов.
· Правильная постановка целей и задач на проектирование.
Практика

· Самостоятельная работа: создание плаката «Эволюция формы предмета», предмет для рассмотрения учащийся выбирает сам. Работа выполняется в программе Krita.
· Самостоятельная работа по генерированию идей по заданному кейсу.
· Самостоятельная работа по поиску аналогов, определению их преимуществ и недостатков.
· Самостоятельная работа по постановке целей и задач, определение основной концепции. Работа в группах.
2. Эскизирование. Конструктивный рисунок.

Теория

· Основы конструктивного рисунка. 

· Основы перспективы, показ построения на примере гипсовых тел.

· Штриховка. Основы отображения света и тени на рисунке.

· Основы конструктивного рисунка на примере построения настольной лампы.

Практика

· Практическая работа «Рисуем с натуры». Учащиеся рисуют самостоятельно поставленный перед ними предмет.
· Практическая работа по формообразованию «Архитектура будущего». Учащиеся самостоятельно простраивают композицию из геометрических тел, продумывая функции и потребителя будущего здания.
3. Бионика в дизайне
Теория

· Беседа о методах формообразования в дизайне и природе. Изучение основных систем био-формообразований: спиралеобразные (винтовые), складчатые, модульные, каркасные. 
· Влияние удобства на внутреннее состояние целевой аудитории. Удобство как главный стимул повторных продаж. Беседа о самых неудобных предметах быта в жизни на примере пылесоса. Привести примеры объектов дизайна, при разработке которых наиболее важным является учет характера взаимодействия человека с объектом.

Практика

· Создать любой объект промышленного дизайна используя бионические методы формообразования.

· Учащимся предлагается сравнить несколько предметов быта или оборудования. Провести анализ удобства размещения мебели, полок, освещения или спального места в детской комнате. Дать определение понятия эргономичный дизайн. Из пеноплекса создать модель эргономичного предмета мебели или оборудования (пылесос, очиститель воздуха и т.п.).

4. Макетирование.

Теория

· Основные принципы макетирования.

· Индивидуальные консультации команд по макетированию проекта.

Практика

· Практическая работа «Макет светильника».
· Практическая работа «Упаковка».
· Самостоятельное макетирование проектов.
5. Объемное моделирование и создание чертежей.

5.1 Теория
· Основы объемного моделирования в программе TinkerCad, Blender или T-FlexCad.
Практика

· Практическая работа «Моделирование светильника» в программе T-FlexCad. 
Самостоятельная работа «Моделирование объекта» (своего, по кейсу) в программе TinkerCad, Blender или T-FlexCad. 
5.2 Освоение навыков в построении чертежей

Теория 
· Знакомство с основными техническими терминами: размеры, выносные надписи, разрезы, окружности, масштаб.  Правила выноса размеров, осей пересечения, чертежных видов и таблиц.  

Практика 
· Выполнение чертежа своего проекта.

6. Визуализация.

Теория

· Основы визуализации в программе «Blender» или «T-FlexCad».
Практика
· Самостоятельная визуализация своего объекта.

7. Прототипирование.

Теория
· Настройка печати на аддитивной установке. Подготовка детали с помощью программы для послойной нарезки «Cura».

Практика

· Самостоятельная установка модели на печать методом послойного синтеза, доводка, проверка прототипа.

8. Составление презентации. Защита проекта.

Теория

· Основные принципы составления презентации.

Практика

· Самостоятельное составление плана презентации, самой презентации в программе Power Point. Репетиция защиты проекта. Защита проекта.

В процессе ознакомительного уровня будут реализованы такие кейсы, как:

· «Объект из будущего». Кейс направлен на развитие у учащихся аналитических способностей, а также развитие логики, дата-скаутинга (навыка поиска информации) и дизайн-мышления. 

· «Урок рисования». Кейс направлен определение навыков эскизирования у учащихся, а также объяснения основ конструктивного рисунка, перспективы, штриховки, светотени.

· «Путеводитель».  Проблема навигации. Кейс направлен на создание приспособления для быстрого нахождения местоположения здания, строения, человека. 

· «Чистый дом». Кейс направлен на создание приспособления для поддержания чистоты в доме, на улице, в лесных зонах и водоемах, в атмосфере.

· «Забота о детях». Кейс направлен на создание приспособлений и устройств для обеспечения удобства, комфорта и защиты детей младшего возраста.

· «Помощник». Кейс направлен на создание приспособлений и устройств для помощи конкретному кругу лиц или близким людям.
Пример плана проведения занятий по кейсу «Помощник» представлен в Приложении 3.
2 ГОД ОБУЧЕНИЯ – БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ
1. Введение в проблему. Аналитика. Генерирование идей

Теория
· Рассказ о выдающихся дизайнерах страны и мира. Анализ особенностей их стилистики. Показ видеофильмов. Беседа о компетенциях и важности работы в группах.
· Постановка проблемы. Знакомство с одним из методов генерирования идей. Определение потребителя, условий использования.
· Пояснение, для чего проводится аналитика и поиск аналогов.
· Правильная постановка целей и задач на проектирование.
Практика

· Самостоятельная работа «Дизайнерская посуда». Учащийся должен выбрать двух понравившихся дизайнеров, выявить особенности их стиля работ и применить эти особенности лаконично в одном элементе или наборе посуды.  

· Самостоятельная работа по генерированию идей по заданному кейсу.
· Самостоятельная работа по поиску аналогов, определению их преимуществ и недостатков.
· Самостоятельная работа по постановке целей и задач, определение основной концепции. Работа в группах.
2. Эскизирование и конструктивный рисунок. Рисунок натюрморта, интерьера
Теория

· Повторение основ конструктивного рисунка. 

· Повторение основ перспективы, показ построения на примере гипсовых тел.

· Штриховка. Повторение основ отображения света и тени на рисунке.

· Закрепление навыков конструктивного рисунка на примере построения музыкального инструмента.

· Применение акварельных маркеров для эскизирования, рассказ об основных принципах передачи текстур материалов с помощью них.

Практика

· Практическая работа «Составь и нарисуй свой натюрморт».
· Практическая работа «Стилевой интерьер», используя маркеры для эскизирования и акварель.
· Самостоятельное эскизирование по теме своего проекта, проработка эскизов.
3. Ассоциативная композиция. 
Теория
· Влияние цвета, линии, пятна, объёма на целостность и впечатление проекта или картины. Беседа о композиции в картинах, оформление вывесок, журналов, книг.

· Основные композиционные приёмы и средства на примере создания афиши, обложки книги.

·  Основы рисования в векторных и растровых программах (Krita, Inskape).
· Индивидуальные консультации команд по проектам.

Практика

· Практическая работа «Противоположности» 

· Практическая работа «Афиша»

· Практическая работа «Обложка книги»

4. Макетирование. Создание макетов территории и транспорта

Теория.

· Повторение основных принципов макетирования городской среды и ландшафта.

· Индивидуальные консультации команд по макетированию проекта.

Практика.

· Практическая работа «Макет дворовой территории»
· Практическая работа «Макет транспорта»
· Самостоятельное макетирование проектов.
5. Объемное моделирование 
Теория

· Улучшение навыков объемного моделирования в программе T-FlexCad.
· Знакомство с программами Blender, Компас 3D.
Практика

· Практическая работа «Моделирование детали в программе трехмерного моделирования»;
· Самостоятельная работа «Моделирование объекта (своего, по кейсу) в программе T-FlexCad или в другой удобной учащемуся программе трехмерного моделирования.

6. Визуализация 
Теория

· Улучшение навыков визуализации в программе T-FlexCad. 
Практика

· Самостоятельная визуализация своего объекта.

7. Прототипирование

Теория

· Настройка печати на аддитивной установке. Улучшение навыков работы с программой для послойной нарезки.
· Знакомство с другими видами аддитивных установок и их программами для послойной нарезки.

Практика

· Самостоятельная установка модели на печать методом послойного синтеза, доводка, проверка прототипа.

8. Составление презентации. Защита проекта.

Теория.

· Повторение принципов составления презентации.

· Составление WEB презентации.

Практика.

· Самостоятельное составление плана презентации. Репетиция защиты проекта. Защита проекта.

В процессе базового уровня будут реализованы такие кейсы, как:
· «Я люблю К-Ч». («Я люблю Кирово-Чепецк»). Кейс направлен на развитие города Кирово-Чепецк, привлечение туристов, увеличение социально-комфортных зон.

· «Пойми меня». Кейс направлен на эмпатию, понимание проблем и неудобств окружающих людей.

· «Я – механик». Кейс направлен на развитие у учащихся конструктивного и инженерного мышления, анализу и использованию в полезных целях типов механических передач.

· «Мобильность». Кейс направлен на создание альтернативных транспортных устройств, привлечение внимания к проблемам перемещения пешеходов в перенаселенных городах, проблемам переизбытка транспортных средств на дорогах.
Пример плана проведения занятий по кейсу «Я-механик» представлен в Приложении 3.

3 ГОД ОБУЧЕНИЯ - УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ
1. Введение в проблему. Аналитика. Генерирование идей

Теория
· Беседа и типах дизайна, стилистике, формообразовании и роли дизайна в жизни людей. Обобщение знаний, выявление перспектив в будущем трудоустройстве учащихся. Разбор возможных вариантов для поступления в высшие учебные заведения по данному направлению. Беседа о компетенциях, важности работы в группах и обмене опытом.
· Осуществление экскурсий на предприятия. Консультации со специалистами. Назначение кураторов проектов с предприятий. 
· Осуществление лекций учащихся углубленного модуля для учащихся вводного и базового.
· Постановка проблемы. Правильная постановка целей и задач на проектирование.
Практика

· Самостоятельная работа «Социальный плакат», используя программы программах Inscape, Krita.
· Самостоятельная работа по генерированию идей по заданному кейсу.
· Самостоятельная работа по поиску аналогов, определению их преимуществ и недостатков.
· Самостоятельная работа по постановке целей и задач, определение основной концепции. Работа в группах.
2. Эскизирование. Конструктивный рисунок

Теория

· Повторение основ конструктивного рисунка. 

· Закрепление навыков конструктивного рисунка на примере построения интерьера помещения.

· Проведение мастер-класса по конструктивному рисунку и эскизированию для учащихся вводного и базового модулей.

Практика

· Практическая работа «Стилевой интерьер, работа с заказчиком».
· Практическая работа «Удивительный мир вещей».
· Практическая работа «Общественный и личный транспорт».
· Самостоятельное эскизирование по теме своего проекта, проработка эскизов.
3. Изучение   векторных и растровых программ Krita и Inkscape.

·  Углубленное знакомство с векторыми и растровыми программами Inkscape, Krita.
·  Работа со слоями, цветовыми схемами, шрифтами

·  Понятие логотип, знак, бренд. 
Практика

·  Практическая ассоциативная работа «Логотип»

·  Практическая ассоциативная работа «Противоположности»

·  Практическая ассоциативная работа «Эмоции и плакат»

4. Основы истории искусств. Стили интерьера, мебели

Теория

· Беседа о стилях интерьера, причин возникновения направлений. Различие стиля от направления в искусстве. Краткая история создания дизайна. Влияние искусства и развития технологии на возникновение и изменения дизайна предметов быта.

Практика.

· Разработка интерьера в определенном стиле искусства

· Разработка мебели в определенном стиле искусства

5. Макетирование. «Креативный дизайн», «Система».
Теория

· Повторение основных принципов макетирования.

· Проведение мастер-класса по макетированию для учащихся вводного и базового модулей.

· Индивидуальные консультации команд по макетированию проекта.

Практика
· Практическая работа «Креативный дизайн». Учащиеся должны придумать необычной формы флакон под чистящее или гигиеническое средство, слепить форму из скульптурного пластилина, затем отсканировать с помощью имеющихся устройств трехмерного сканирования, обработать модель и распечатать на устройстве трехмерной печати прототип.
· Практическая работа «Система». Учащиеся должны придумать систему хранения под один/несколько типов предметов или новый тип мебели и осуществить качественный макет.
· Самостоятельное макетирование проектов.
6. Моделирование деталей в программах по объемному моделированию. 

Теория

· Улучшение навыков объемного моделирования в программе Blender, Компас-3D или T-FlexCAD.

· Подготовка к конкурсам всероссийского и международного уровня. Освоение программ Blender, Компас-3D и T-FlexCAD.

Практика 
· Практическая работа «Моделирование детали в программе Bleander. 

· Практическая работа «Моделирование детали в программе Компас-3D.
· Практическая работа «Моделирование детали в программе T-FlexCAD.
· Самостоятельная работа «Моделирование объекта» (своего, по кейсу) в выбранной программе.

7. Визуализация

Теория.

· Улучшение навыков визуализации в программах Blender, Компас-3D или T-FlexCAD.

· Практика.

· Самостоятельная визуализация своего объекта.

8. Печать модели на устройстве трехмерной печати.
Теория.

· Настройка печати на устройстве трехмерной печати. Разбор настройки всех параметров программ для послойной нарезки.
· Разбор проектов систем хранения и мебели, установление технологического процесса для реализации в существующих условиях. Выявление отличий от реализации на производстве.
Практика.

· Самостоятельная установка модели на трехмерную печать, доводка, проверка прототипа.

· Самостоятельная реализация проектов с использованием ресурсов других квантумов и предприятий, взаимодействующих с кванториумом МБОУ «Лицей».

9. Составление презентации. Защита проекта.

Теория.

· Повторение принципов составления презентации.

· Составление WEB презентации.

Практика.

· Самостоятельное составление плана презентации. Репетиция защиты проекта. Защита проекта.

В процессе углубленного уровня будут реализованы такие кейсы, как:

· «Public». Кейс направлен на углубление навыков работы с графическими редакторами и графическим планшетом, создание социальных плакатов, а также приобретение опыта работы с заказчиком при выполнении и реализации заказов на данную тему.  Кейс включает в себя работу в программах Inkscape, Krita.

*Рекомендация: данным кейсом лучше начать учебный год.

· «Магия». Кейс направлен на кастомизацию упаковки, улучшения навыка трехмерного сканирования и обработки полученной модели, а также работу с предприятием «Орбита», проектирование новых видов флаконов, тубы и упаковки для различных видов средств косметологии, чистящих и гигиенических средств, а также фармацевтики.

· «Как бревно становится шкафом?». Кейс направлен на получение углубленных знаний проектирования мебели и применения их на практике при разработке новых видов форм мебели, решающих какие-либо проблемы, а также работу над кейсами мебельных предприятий и подготовку к конкурсам «Объемное моделирование», «Инженерные игры» и «Юниор-профи». Кейс включает в себя работу в программах Blender, Компас-3D или T-FlexCAD, а также Krita.

·  «Есть контакт!». Кейс направлен на реализацию межквантумных проектов с последующим участием в конкурсах международного и всероссийского уровня, таких как «Кванториада» и «ШРД». 
«Гуру».   Кейс направлен на обмен опытом, проведение мастер-классов и занятий учащимися углубленного модуля для учащихся вводного и базового модулей, а также обмен опытом между учащимися углубленного модуля разных квантумов.
Пример плана проведения занятий по кейсу «Магия» представлен в Приложении 3.

3. УЧЕБНО-ТЕМАТИЧЕСКИЙ ПЛАН
1 ГОД ОБУЧЕНИЯ –
ОЗНАКОМИТЕЛЬНЫЙ УРОВЕНЬ

	№ п/п
	Наименование разделов и тем
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Введение в проблему. Аналитика. Генерирование идей
	4
	2
	2
	Входной контроль (беседа, опросник), педагогическое наблюдение

	2.
	Эскизирование. Конструктивный рисунок
	6
	2
	4
	Просмотр и анализ зарисовок, выполнение упражнения

	3.
	Бионика в дизайне
	6
	2
	4
	Творческий просмотр эскизов, взаимооценка

	4.
	Макетирование
	8
	2
	6
	Практическая работа (макет), мини-выставка

	5.
	Объемное моделирование. Создание чертежей  
	28
	8
	20
	Выполнение упражнений, проверка модели и чертежа

	6.
	Визуализация
	8
	2
	6
	Просмотр визуализаций, программный контроль

	7.
	Прототипирование
	4
	2
	2
	Проверка готовности модели к печати, анализ прототипа

	8.
	Составление презентации. Защита проекта
	4
	2
	2
	Промежуточная аттестация, защита творческого проекта. Презентация.

	
	Итого:
	68
	22
	46
	


2 ГОД ОБУЧЕНИЯ – БАЗОВЫЙ УРОВЕНЬ

	№
	Наименование разделов 
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Введение в проблему. Аналитика. Генерирование идей
	12
	4
	8
	Входной контроль (беседа, опрос по итогам 1 года), педагогическое наблюдение, анализ аналитических материалов

	2.
	Эскизирование и конструктивный рисунок. 
	30
	10
	20
	Просмотр и анализ зарисовок, выполнение упражнений по эскизированию, взаимо-оценка

	3
	Ассоциативная композиция.
	8
	2
	6
	Творческий просмотр работ, анализ композиционных решений, мини-выставка

	4.
	Макетирование. 
	26
	6
	20
	Практическая работа (макет дворовой территории, макет транспорта), защита макета, экспертная оценка

	5.
	Объемное моделирование в программах 
	44
	10
	34
	Выполнение упражнений, проверка моделей, программный контроль, тестирование по знанию интерфейса

	6.
	Визуализация в программе 
	4
	2
	2
	Просмотр визуализаций, анализ качества 

	7.
	Прототипирование
	6
	2
	4
	Проверка готовности модели к печати, анализ прототипа, тест по настройкам программы для послойной нарезки

	8.
	Составление презентации. Защита проекта
	6
	2
	4
	Промежуточная аттестация. Защита творческого проекта. Презентация, самооценка, взаимооценка

	
	Итого:
	136
	38
	98
	


3 ГОД ОБУЧЕНИЯ - УГЛУБЛЕННЫЙ УРОВЕНЬ
	№
	Наименование разделов 
	Количество часов
	Формы аттестации/ контроля

	
	
	Всего
	Теория
	Практика
	

	1.
	Введение в проблему. Аналитика. Генерирование идей
	12
	4
	8
	Входной контроль (собеседование, анализ готовности к проектной деятельности), педагогическое наблюдение

	2.
	Эскизирование. Конструктивный рисунок
	30
	10
	20
	Просмотр и анализ зарисовок, проведение мастер-классов для младших (оценка навыков), творческий отчет

	3.
	Изучение   векторных и растровых программ Krita и Inkscape.
	4
	2
	2
	Выполнение практических работ («Логотип», «Противоположности»), программный контроль

	4.
	Основы истории искусств. Стили интерьера, мебели. 
	10
	4
	6
	Тестирование по стилям, защита проекта по разработке интерьера/мебели, анализ референсов

	5.
	Макетирование. 
	20
	6
	14
	Практическая работа («Креативный дизайн», «Система»), защита макета, экспертная оценка

	6.
	Моделирование деталей в программах по объемному моделированию
	44
	10
	34
	Выполнение упражнений, проверка сложных моделей, подготовка к конкурсам (оценка конкурсных работ)

	7.
	Визуализация
	4
	2
	2
	Просмотр визуализаций, анализ качества материалов и освещения

	8.
	Печать модели на устройстве трехмерной печати
	6
	2
	4
	Проверка прототипа, анализ качества печати, тест по настройкам программы для послойной нарезки

	9.
	Составление презентации. Защита проекта
	6
	2
	4
	Итоговая аттестация. Защита итогового проекта. Презентация портфолио, самооценка, экспертная оценка

	
	Итого:
	   136
	42
	94
	


УЧЕБНЫЙ (КАЛЕНДАРНЫЙ) ГРАФИК

       (1-й год обучения, ознакомительный уровень)
	Год обу-чения

	Уровень
	Начало учебного года
	Окончание учебного года
	Кол-во учебных недель
	Кол-во учебных часов
	Режим занятий
	Сроки промежуточной аттестации

	1
	ознакоми-тельный
	сентябрь
	май
	34
	68
	1 раз в неделю по 2 часа
	Декабрь, май

	2
	базовый
	сентябрь
	май
	34
	136
	2 раза в неделю по 2 часа
	Декабрь, май

	3
	углубленный
	сентябрь
	май
	34
	136
	2 раза в неделю по 2 часа
	Декабрь, май (итоговая)

	ИТОГО
	
	
	
	102
	340
	
	


Примечания к учебно-календарному графику

Начало и окончание учебного года:

Начало учебных занятий – 1 сентября.

Окончание учебных занятий – 30 мая.

Продолжительность учебного года - 34 учебные недели (не включая каникулы).

Режим занятий:

Занятия проводятся согласно расписанию, утвержденному директором МБОУ «Лицей».

Продолжительность одного академического часа – 40 минут.

Перерыв между занятиями – 10 минут.

Каникулярное время:

Осенние, зимние и весенние каникулы – в соответствии с календарным учебным графиком лицея.

В период каникул занятия могут проводиться по специальному расписанию (экскурсии, мастер-классы, подготовка к конкурсам, интенсивные проектные сессии).

4. ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ

        Предметными результатами освоения программы являются:
на ознакомительном уровне:

· знание основ дизайн-мышления;

· знание основ композиции и формообразования;

· знание процесса создания дизайн-проекта, его этапов;

· знание методики предпроектных исследований;
· знание основ объемного моделирования и визуализации в программе Blender, T-FlexCad или онлайн TinkerCad;
· умение выполнять конструкторский рисунок;

· умение макетировать из различных материалов;

· умение создавать и правильно простраивать композиции на основе простых геометрических тел с учетом функционального назначения разрабатываемого предмета;

· умение рисовать с натуры предметы;

· умение использовать законы природы, свойства биомира в дизайн проектах;

· умение готовить модель к трехмерной печати;

· умение оценивать и презентовать результаты совместной или индивидуальной деятельности; 

· знание основных принципов составления презентации в Power Point;

на базовом уровне:

· знание этапов дизайнерского проектирования;

· знание выдающихся дизайнеров страны и мира, стилистические особенности их работ;

· знание основ композиции приёмы и средств: линий, пятна, цвета; 

· знание основ перспективы, построение объемных тел, техники эскизирования;

· знание основ макетирования и прототипирования городской среды и ландшафта;

· знание основ рисования в векторных и растровых программах Krita и Inkscape;
· знание методов построения трехмерных моделей, основные программные продукты для объемного проектирования (Компас 3D, Bleander, T-FlexCad);
· умение генерировать идеи по заданному кейсу;

· умение выполнять конструктивный рисунок, отображать свет и тени в штриховке;       

· умение создавать трехмерные модели и прототипы, работать в программе T-FlexCad, Компас 3D, Bleander;
· умение выполнять визуализацию в программах T-FlexCad, Bleander;
· умение работать с разными видами аддитивных технологий и их программами для послойной нарезки; 
на углубленном уровне:

· знание научной терминологии, ключевых понятий, методов и приёмов дизайн-проектирования, конструирования, моделирования, макетирования, прототипирования в области промышленного (предметного) дизайна;
· умение применять на практике методики генерирования идей, методы дизайн-анализа и дизайн-исследования;
· умение анализировать формообразование промышленных изделий;

· знание основных стилей интерьера, мебели и истории искусств;
· умение рисовать в векторных и растровых программах;
· самостоятельно проводить мастер-классы по объемному моделированию, прототипированию, макетированию и эскизированию, делиться опытом;

· умение работать с программами трёхмерного моделирования и компьютерного черчения (T-FlexCad, AvtoCAD, Компас 3D, Bleander);

· умение представлять свой проект;

· умение работать с заказчиком, правильно вести диалог и обрабатывать полученную информацию.
          Метапредметными результатами освоения программы являются:

· проявление творческого, системного мышления и аналитических способностей; 
· формирование долговременной и оперативной памяти, концентрации внимания, обладание творческими качествами личности (быстрота, гибкость, оригинальность, точность);
· наличие коммуникативных умений: четкое изложение мысли, отстаивание своей точки зрения, умение анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений;

· умение работать в команде;

· умение оценивать и презентовать результаты совместной или индивидуальной деятельности; 
· способность принимать и сохранять цели и задачи учебной деятельности, поиска средств ее осуществления.

Личностными результатами освоения программы являются:
· дисциплинированность, аккуратность, ответственность, самоорганизация;

· организаторские и лидерские качества;

· трудолюбие; доброжелательность, эмоционально-нравственная отзывчивость, выдержка;

· умение выстраивать положительные отношения в команде;

· обладание установки на безопасный, здоровый образ жизни;
· обладание интереса и положительной мотивации к учебно-трудовой деятельности. 
ФОРМЫ ПОДВЕДЕНИЯ ИТОГОВ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ
Промежуточная аттестация проводится в декабре и мае каждого года обучения.

Итоговая аттестация (по завершении всей программы) проводится в мае 3-го года обучения в форме защиты итогового проекта.
Формы подведения итогов обучения:
-фронтальный опрос, беседа;

- диагностические задания;
- контрольные упражнения и тестовые задания;

- выставка;

- межгрупповые соревнования;

- взаимооценка учащимися работ друг друга;

- опрос и оценка результата потенциальным пользователем продукта;

-опрос и оценка специалистами разных областей, представителями предприятий; 

- защита индивидуально, группового или межквантумного проекта,

- награждение дипломами на всероссийских и международных конкурсах.
ПОЯСНЕНИЯ К ФОРМАМ КОНТРОЛЯ
	Форма контроля
	Что оценивается
	Как проводится

	Входной контроль
	Остаточные знания с прошлого года, готовность к новому этапу
	Беседа, опрос, простое диагностическое задание

	Педагогическое наблюдение
	Метапредметные и личностные результаты (внимание, усидчивость, коммуникация)
	Заполнение карт наблюдения в течение занятия

	Просмотр и анализ работ
	Качество выполнения практических заданий (эскизы, макеты, модели)
	Коллективное обсуждение, критериальный разбор

	Программный контроль
	Знание интерфейса и инструментов программ
	Выполнение упражнений с заданным результатом

	Тестирование
	Знание теории (термины, стили, настройки)
	Письменный опрос или онлайн-тест

	Защита проекта / презентация
	Способность представить и обосновать результат
	Устное выступление, демонстрация продукта, ответы на вопросы

	Взаимооценка
	Умение анализировать работы других
	Анализ работ товарищей по заданным критериям

	Самооценка
	Рефлексия собственной деятельности
	Анкетирование, рефлексивное эссе

	Экспертная оценка
	Качество проекта с точки зрения применимости
	Приглашение специалистов, педагогов других направлений


5. РАБОЧАЯ ПРОГРАММА ВОСПИТАНИЯ
6.1. Цель, задачи и целевые ориентиры воспитания

Цель воспитания – создание условий для формирования социально-активной, творческой, нравственно и этически зрелой личности обучающегося, готовой к профессиональному самоопределению и сотрудничеству.

Задачи воспитания:

1. Формировать гражданственность и уважение к культурному наследию России и родного края через тематику проектов.

2. Развивать коммуникативные навыки, умение работать в команде, ответственность за общий результат.

3. Воспитывать трудолюбие, аккуратность, настойчивость в достижении цели, бережное отношение к материально-технической базе.

4. Способствовать формированию эстетического вкуса и понимания ценности творчества.

5. Воспитывать осознанное отношение к выбору будущей профессии и понимание социальной значимости труда.
	№ п/п
	
	Наименование мероприятия
	Форма проведения
	Сроки выполнения
	Год обучения / Уровень

	1.
	Гражданско-патриотическое воспитание

	1.1.
	
	Беседа «Промышленность Кировской области: вчера, сегодня, завтра»
	Беседа с презентацией, просмотр видеоматериалов
	Сентябрь
	1-й, 
2-й, 
3-й год

	1.2.
	
	Подготовка серии открыток/плакатов ко Дню Победы
	Творческая мастерская, мини-выставка
	Апрель-май
	1-й, 
2-й, 
3-й год

	1.3.
	
	Проект «Дизайн для родного города» (разработка элементов городской среды для Кирово-Чепецка)
	Групповая проектная деятельность, защита проектов
	Февраль-март
	2-й, 
3-й год

	1.4.
	
	Участие в конкурсах социальной рекламы патриотической направленности
	Конкурсная деятельность
	В течение года
	2-й, 
3-й год

	2.
	Духовно-нравственное воспитание

	2.1.
	
	Участие в оформлении лицея к праздникам (День знаний, Новый год, Последний звонок)
	Коллективная творческая деятельность
	В течение года
	1-й, 
2-й, 
3-й год

	2.2.
	
	Акция «Подарок младшему другу» (создание простых игрушек/сувениров для воспитанников детского сада)
	Практическая мастерская
	Октябрь
	1-й год

	2.3.
	
	Беседа «Профессиональная этика дизайнера: ответственность за визуальную коммуникацию»
	Дискуссия, разбор кейсов
	Ноябрь
	2-й, 
3-й год

	2.4.
	
	Организация взаимопомощи при выполнении групповых проектов
	Практическая работа, рефлексия
	В течение года
	1-й, 
2-й, 
3-й год

	3.
	Эстетическое воспитание

	3.1.
	
	Виртуальная экскурсия по музеям дизайна и выставкам
	Онлайн-экскурсия, обсуждение
	Октябрь
	1-й, 
2-й, 
3-й год

	3.2.
	
	Посещение выставок/музеев г. Кирово-Чепецка и г. Кирова (при наличии)
	Экскурсия
	Ноябрь, Апрель
	2-й, 
3-й год

	3.3.
	
	Творческая гостиная «Встреча с прекрасным» (просмотр и обсуждение работ известных дизайнеров)
	Лекция-дискуссия
	Декабрь
	1-й, 
2-й год

	3.4.
	
	Организация итоговых выставок работ обучающихся
	Выставка, презентация
	Декабрь, Май
	1-й, 
2-й, 
3-й год

	4.
	Трудовое воспитание и профориента-ция

	4.1.
	
	Акция «Чистое рабочее место» (поддержание порядка, бережное отношение к оборудованию)
	Практическая деятельность
	Еженедельно
	1-й, 
2-й, 
3-й год

	4.2.
	
	Встреча с представителями Вятского государственного университета (ВятГУ)
	Профориентационная беседа
	Март
	2-й, 
3-й год

	4.3.
	
	Экскурсия на промышленные предприятия города/региона (по согласованию)
	Экскурсия, встреча со специалистами
	Апрель-май
	3-й год

	4.4.
	
	Мастер-класс от выпускников, работающих в сфере дизайна
	Мастер-класс, беседа
	Февраль
	2-й, 
3-й год

	4.5.
	
	Участие в чемпионатах профессионального мастерства (Юниор-Профи, и др.)
	Конкурсная деятельность
	По графику
	3-й год

	5.
	Социокуль-турное и медиакуль-турное воспитание

	5.1.
	
	Беседа «Информационная безопасность дизайнера: авторское право и плагиат»
	Лекция-беседа
	Февраль
	2-й, 
3-й год

	5.2.
	
	Дискуссия «Роль дизайна в современном мире: польза или манипуляция?»
	Дискуссия, круглый стол
	Январь
	3-й год

	5.3.
	
	Участие в разработке социальных плакатов для школьных и городских мероприятий
	Проектная деятельность
	В течение года
	2-й, 
3-й год

	6.
	Экологическое воспитание

	6.1.
	
	Беседа «Экодизайн: как создавать вещи без вреда для природы»
	Беседа, показ презентации
	Апрель
	1-й, 
2-й год

	6.2.
	
	Проект «Вторая жизнь вещей» (создание арт-объектов из вторсырья)
	Творческий проект, выставка
	Март
	2-й, 
3-й год

	6.3.
	
	Участие в экологических акциях (оформление, создание атрибутики)
	Социальная практика
	По запросу
	2-й, 
3-й год

	7.
	Формирова-ние коммуника-тивной культуры и работа в команде

	7.1.
	
	Тренинг «Учимся договариваться» (для новых групп)
	Игровой тренинг
	Сентябрь
	1-й год

	7.2
	
	Проведение мастер-классов учащимися 3-го года для 1-го и 2-го годов обучения
	Мастер-класс
	Ноябрь, Март
	3-й год

	7.3.
	
	Командообразующие игры и упражнения
	Игровая деятельность
	В течение года
	1-й, 
2-й год

	7.4
	
	Совместные проекты с другими объединениями (межквантумное взаимодействие)
	Проектная деятельность
	В течение года
	3-й год


ПЛАНИРУЕМЫЕ РЕЗУЛЬТАТЫ РЕАЛИЗАЦИИ ПЛАНА ВОСПИТАТЕЛЬНОЙ РАБОТЫ
	Качество
	Проявление

	Патриотизм и гражданственность
	Уважение к истории и культуре страны/региона, отраженное в тематике творческих работ; участие в социально значимых мероприятиях.

	Нравственная культура
	Доброжелательность, уважение к чужому мнению, взаимопомощь, адекватное восприятие критики.

	Эстетический вкус
	Понимание гармонии, стремление к созданию эстетически ценных продуктов, интерес к искусству.

	Трудолюбие и ответственность
	Бережное отношение к материалам и оборудованию, дисциплинированность, настойчивость в достижении. цели

	Коммуникативная компетентность
	Умение работать в команде, договариваться, представлять результаты своей деятельности.

	Экологическая культура
	Понимание принципов экодизайна, бережное отношение к природе.

	Профессиональное самоопределение
	Осознанный интерес к профессии дизайнера, понимание социальной значимости труда.


6. ОЦЕНОЧНЫЕ МАТЕРИАЛЫ
Для определения результативности используется комплекс диагностических методик:

· Входной контроль: опросник для беседы, диагностическое задание «Композиция из геометрических фигур».

· Текущий контроль: тесты по темам (цвет, программы), анализ практических работ по критериям, карты педагогического наблюдения (метапредметные и личностные результаты).

· Промежуточная аттестация: защита творческого проекта с оценкой по критериям.

· Итоговая аттестация: презентация портфолио работ, итоговый проект, анкетирование для самооценки.

Диагностика результативности: проводится по таблице показателей (Приложение 1 к программе), где каждый критерий оценивается в баллах.

Полные версии тестов, карт наблюдения, анкет и критериев оценки проекта приведены в Приложении 2.
7. Материально-техническое обеспечение

Рекомендуемое учебное оборудование, рассчитанное на группу учащихся из 14 человек и 1 преподавателя. 

Материально-техническое обеспечение:

· принтер – 1 шт.

· цифровой фотоаппарат – 1 шт.

· набор маркеров – 2 шт.

· набор канцелярских расходных материалов (картон, цветная бумага и т.п.)
· графический планшет – 14 шт.
· устройство трехмерной печати методом послойного выращивания – 4 шт. на кабинет

Презентационное оборудование

· интерактивная панель 1шт.  
Компьютерное оборудование

· персональный компьютер или ноутбук 15 шт.
Дидактическое обеспечение:

· иллюстрации, фотографии

· технологические карты, схемы

· дидактический и раздаточный материал

· мультимедийный материал

Программно-методическое обеспечение:

· настоящая дополнительная общеразвивающая программа

· календарно-тематический план

· справочная, методическая литература

· операционная система (лицензионная/свободная) 

· пакет офисных программ («P7-Офис»/«Мой офис»/свободный)

· Krita (свободное ПО, включено в реестр отечественного ПО) -15шт.

· Inskape (свободное ПО, включено в реестр отечественного ПО) -15шт.
· Blender (свободное ПО, включено в реестр отечественного ПО) 15шт.

· T-FlexCad (свободное ПО, включено в реестр отечественного ПО) 15шт.

· Онлайн-платформа TinkerCAD (свободное ПО, включено в реестр отечественного ПО) 15 шт.
· Компас-3D (свободное ПО, включено в реестр отечественного ПО) 15 шт.
· программа для послойной нарезки Cura для печати на аддитивной установке (свободное ПО, включено в реестр отечественного ПО).

8. СПИСОК ИНФОРМАЦИОННЫХ РЕСУРСОВ
Для педагога

1. Голубева, О. Л. Основы композиции: учебник для студентов вузов / О. Л. Голубева. – 3-е изд. – Москва: Сварог и К, 2008. – 144 с. – Текст: непосредственный.

2. Горьков, Д. TinkerCAD для начинающих / Дмитрий Горьков. – [Б. м.]: Издательские решения, 2015. – 125 с. – Текст: непосредственный.

3. Залогова, Л. А. Компьютерная графика. Элективный курс: учебное пособие / Л. А. Залогова. – Москва: БИНОМ. Лаборатория знаний, 2005. – 212 с. – Текст: непосредственный.

4. Залогова, Л. А. Практикум по компьютерной графике / Л. А. Залогова. – Москва: Лаборатория базовых Знаний, 2001. – 318 с. – Текст: непосредственный.

5. Уэйншенк, С. 100 новых главных принципов дизайна. Как удержать внимание / Сьюзан Уэйншенк; перевод с английского Е. Кармановой. – Санкт-Петербург [и др.]: Питер, 2016. – 272 с. – Текст: непосредственный.

6. Chan, E. 1000 Product Designs: Form, Function, and Technology from Around the World / Eric Chan. – Beverly: Rockport Publishers, 2010. – 320 p. – Текст: непосредственный.

7. Eissen, K. Sketching: The Basics / Koos Eissen, Roselien Steur. – Amsterdam: BIS Publishers, 2011. – 256 p. – Текст: непосредственный.

8. Henry, K. Drawing for Product Designers / Kevin Henry. – London: Laurence King Publishing, 2012. – 208 p. – Текст: непосредственный.

9. Thompson, R. Product and Furniture Design / Rob Thompson. – London: Thames & Hudson, 2011. – 208 p. – Текст: непосредственный.

10. Thompson, R. Prototyping and Low-Volume Production / Rob Thompson. – London: Thames & Hudson, 2013. – 192 p. – Текст: непосредственный.

Для детей и подростков

1. Джанда, М. Сожги свое портфолио! То, чему не учат в дизайнерских школах / Майкл Джанда; перевод с английского С. Силинского. – Санкт-Петербург [и др.] : Питер, 2015. – 383 с. – Текст: непосредственный.

2. Клеон, О. Кради как художник: 10 уроков творческого самовыражения / Остин Клеон; перевод с английского С. Филина. – Москва: Манн, Иванов и Фербер, 2013. – 168 с. – Текст: непосредственный.

3. Кливер, Ф. Чему вас не научат в дизайн-школе / Фил Кливер; перевод с английского А. В. Кузьмина. – Москва: РИП-холдинг, 2014. – 224 с. – Текст: непосредственный.

4. Лидтка, Ж. Думай, как дизайнер. Дизайн-мышление для менеджеров / Ж. Лидтка, Т. Огилви; перевод с английского Т. Мамедовой. – Москва: Манн, Иванов и Фербер, 2015. – 226 с. – Текст: непосредственный.

5. Шонесси, А. Как стать дизайнером, не продав душу дьяволу / Адриан Шонесси; перевод с английского Н. Римицан. – Санкт-Петербург [и др.]: Питер, 2015. – 206 с. – Текст: непосредственный.

Интернет-ресурсы

1. 3D сегодня: портал о 3D-моделировании. – Москва. – URL: https://3dtoday.ru/ (дата обращения: 18.03.2026). – Текст: электронный.

2. Inkscape. Основы: [сайт]. – URL: https://inkscape.org/ru/doc/basic/tutorial-basic.ru.html (дата обращения: 18.03.2026). – Текст: электронный.

Приложение 1
Диагностика результативности освоения дополнительной общеобразовательной общеразвивающей программы 

«Промышленный дизайн»
	Показатели (оцениваемые параметры)
	Критерии
	Степень выраженности оцениваемого качества
	Число баллов
	Методы диагностики

	Предметные результаты

	Теоретические знания (по основным разделам учебно-тематического плана программы)
	Соответствие теоретических знаний учащегося программным требованиям
	Учащийся демонстрирует знание теории, но не применяет эти знания в практической деятельности
	1
	наблюдение, тестирование, собеседование

	
	
	Учащийся демонстрирует знание теории, применяет эти знания в практической деятельности
	2
	

	
	
	Учащийся демонстрирует знание теоретических фактов, применяет эти знание в практической деятельности, в незнакомых условиях
	3
	

	Владение специальной терминологией по программе 
	Осмысленность и правильность использования специальной терминологии по промышленному дизайну 
	Учащийся знает отдельные специальные термины, но избегает их употреблять
	1
	Наблюдение, собеседование

	
	
	Учащийся сочетает специальную терминологию с бытовой
	2
	

	
	
	Учащийся специальные термины употребляет осознанно и в полном соответствии с их содержанием
	3
	


	1. Практическая подготовка

	Практические умения и навыки, предусмотренные программой 
	Применение практических умений и навыков при эскизировании, макетировании, моделировании, прототипировании
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, но не применяет их в практической деятельности
	1
	Наблюдение, практические работы, выставка. 

	
	
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, применяет их в практической деятельности
	2
	

	
	
	Учащийся демонстрирует полученные умения и навыки, применяет в практической деятельности, в незнакомых условиях
	3
	

	
	Способность составлять алгоритм работы по всем этапам дизайн проекта 
	Алгоритма действий при выполнении практических заданий не составляет, или пропускает часть
	1
	Наблюдение, практические работы, 

	
	
	Алгоритм действий при выполнении практических заданий составляет при помощи педагога, или перескакивает с одного этапа на другой, не завершив прежний
	2
	

	
	
	Алгоритм действий при выполнении практических заданий составляет самостоятельно и придерживается его.
	3
	

	Владение специальным оборудованием и оснащением. 
	Отсутствие затруднений в использовании специального оборудования и оснащения (аддитивная установка, программ по моделированию)
	Испытывает серьезные затруднения при работе с оборудованием 
	1
	Наблюдение, система практических работ

	
	
	Работает с оборудованием с помощью педагога
	2
	

	
	
	Работает с оборудованием самостоятельно, не испытывает особых затруднений
	3
	

	Метапредметные результаты

	Умение подбирать и анализировать специальную литературу по дизайну, пользоваться компьютерными источниками информации
	Самостоятельность в подборе и работе с литературой, электронными источниками информации 
	Учащийся испытывает серьезные затруднения при выборе литературы, электронных источников информации и работе с ними, нуждается в постоянной помощи и контроле педагога
	1
	Анализ способов деятельности, Проектные работы Наблюдение 

	1) 
	
	Работает с литературой, электронными источниками с помощью педагога/родителя
	2
	

	2) 
	
	Подбирает литературу и электронные источники информации, работает с ними самостоятельно, не испытывая затруднений
	3
	

	Умение осуществлять учебно-исследовательскую проектную работу
	Проявление интереса, готовности и самостоятельности в проектной деятельности
	Не проявляет никакого интереса и готовности к исследовательской проектной деятельности, только при напоминании и контроле со стороны педагога
	1
	Работа над проектами,

Публичные выступления,

 

	
	
	Проявляет интерес и готовность к исследовательской проектной деятельности эпизодически, нуждается в помощи и поддержке педагога
	2
	

	
	
	Всегда с готовностью и интересом берется за разработку и выполнение любого проекта. Проявляет в этом большую заинтересованность и самостоятельность
	3
	

	
	Проявление в творческой деятельности художественно -эстетического вкуса, гармонии в композиции, креативного подхода в проектировании.
	Учащийся в состоянии выполнять лишь простейшие задания по шаблону, подглядывая и копируя за другими исполнителями. В деятельности он использует готовые решения и методы.
	1
	Создание авторских и творческих продуктов

	
	
	Видит необходимость принятия творческих решений, может внести разнообразие в свой продукт, выполняет практические задания с элементами творчества с помощью педагога.
	2
	

	
	
	Способен сам выявлять и формулировать проблемы, замечать детали, видеть противоречия, ставить вопросы. Выполняет практические задания с элементами творчества самостоятельно, готов экспериментировать и создает креативы.
	3
	

	Умение вести полемику, участвовать в дискуссии.
	Умение излагать мысли в четкой логической последовательности, отстаивать свою точку зрения, анализировать ситуацию и самостоятельно находить ответы на вопросы путем логических рассуждений
	Учащийся испытывает серьезные затруднения в ситуации дискуссии, необходимости предъявления доказательств и аргументации своей точки зрения. Нуждается в значительной помощи педагога
	1
	Дискуссия

	
	
	Участвует в дискуссии, защищает свое мнение при поддержке педагога, иногда сам строит доказательства
	2
	

	
	
	Самостоятельно участвует в дискуссии, убедительно аргументирует свою точку зрения, логически обоснованно предъявляет доказательства
	3
	

	Командная работа
	Умение эффективно работать в команде, слушать и слышать друг друга в группе
	Проявляет готовность к общению, но редко выражает симпатию и доброжелательное отношение к команде, часто конфликтует. Избегает участия в общих делах
	1
	Наблюдение

	
	
	Проявляет готовность общаться в команде, но сам проявляет инициативу лишь в некоторых ситуациях, иногда умеет договариваться, слушает не всегда внимательно. Участвует в общих делах при побуждении извне
	2
	

	
	
	Учащийся проявляет сам и поддерживает инициативу другого в общении, умеет договариваться, слушать, владеет навыками коммуникативного поведения. Инициативен в общих делах
	3
	

	Умение оценивать результат работы и презентовать его перед аудиторией  
	Умение дать оценку результату своего труда, презентовать его: четко и последовательно и грамотно излагать материал, отвечать на вопросы слушателей
	Испытывает серьезные затруднения при подготовке и подаче информации. Учащийся делает большое количество грубых речевых ошибок
	1
	Наблюдение

Защита проектов,

выставка. 

	
	
	Готовит информацию и выступает перед аудиторией при поддержке и помощи педагога. Речевые ошибки незначительны, но влияют на восприятие речи. 
	2
	

	
	
	Учащийся может дать субъективную и объективную оценку своей деятельности. Самостоятельно готовит информацию, охотно выступает перед аудиторией. 
	3
	

	Умение организовать свое рабочее (учебное) место.
	Способность самостоятельно готовить свое рабочее место к деятельности и убирать его за собой
	Учащийся испытывает серьезные затруднения при организации своего рабочего места, нуждается в постоянном контроле и помощи педагога
	1
	Наблюдение, анализ.

	
	
	Готовит рабочее место с помощью педагога или родителя, чаще при напоминании об этом
	2
	

	
	
	Готовит свое рабочее место самостоятельно, без напоминаний. Не испытывает затруднений
	3
	

	 Навыки соблюдения в процессе деятельности правил безопасности.
	Соответствие реальных навыков соблюдения правил безопасности программным требованиям
	Учащийся овладел менее чем ½ объема навыков
	1
	Наблюдение, анализ, собеседование

	
	
	В целом освоил, но допускает ошибки
	2
	

	
	
	Освоил весь объем навыков, предусмотренных программой за конкретный период
	3
	


	Личностные результаты

	Аккуратность  
	Аккуратность и ответственность при выполнении работы
	Демонстрирует низкое неаккуратное качество работы, постоянные ошибки, требуются постоянные проверки и исправления
	1
	Наблюдение.

	
	
	Качество работы учащегося соответствует предъявляемым требованиям, но иногда бывает небрежен, встречаются ошибки, приходится проверять его работу
	2
	

	
	
	Учащийся аккуратно выполняет свою работу без помощи педагога. Ошибки встречаются очень редко
	3
	

	Терпение
	Способность выдерживать определенные нагрузки в течение определенного времени, преодолевать трудности
	Терпения хватает меньше, чем на ½ занятия
	1
	Наблюдение,

собеседование

	
	
	Терпения хватает больше, чем на ½ занятия
	2
	

	
	
	Терпения хватает на все занятие
	3
	

	Воля
	Способность активно побуждать себя к практическим действиям, доводить начатое до конца
	Волевые усилия учащегося побуждаются извне
	1
	наблюдение

	
	
	Волевые усилия учащегося побуждаются самим ребенком иногда
	2
	

	
	
	Волевые усилия учащегося побуждаются самим ребенком всегда
	3
	

	Самооценка
	Способность оценивать себя адекватно
	Завышенная
	1
	наблюдение  

	
	
	Заниженная
	2
	

	
	
	Нормальная
	3
	

	Интерес к занятиям, мотивация
	Осознанное участие ребенка в освоении образовательной программы Устойчивость интереса к профилю деятельности
	Интерес к занятиям продиктован учащемуся извне
	1
	Наблюдение

	
	
	Интерес периодически поддерживается учащимся
	2
	

	
	
	Интерес постоянно поддерживается учащимся самостоятельно
	3
	

	Конфликтность
	Отношение учащегося к столкновению интересов, способность занять определенную позицию в конфликтной ситуации
	Периодически провоцирует конфликты 
	1
	Наблюдение

	
	
	Сам в конфликтах не участвует, старается их избежать 
	2
	

	
	
	Пытается самостоятельно уладить возникающие конфликты
	3
	

	Тип сотрудничества
	Отношение ребенка к общим делам, умение воспринимать общие дела, как свои собственные
	Избегает участия в общих делах
	1
	Наблюдение  

	
	
	Участвует при побуждении извне
	2
	

	
	
	Инициативен в общих делах
	3
	


Низкий уровень: 20-33 баллов
Средний уровень: 34-47 баллов

Высокий уровень: 48-60 баллов

Приложение 2

Варианты оценочных материалов для программы «Промышленный дизайн», разработанные с учетом возраста обучающихся (10-18 лет) и содержания программы. Материалы структурированы по годам обучения и видам контроля.

1. ТЕСТОВЫЕ МАТЕРИАЛЫ

1.1. Тест для 1-го года обучения (ознакомительный уровень).

Выберите один правильный ответ из предложенных вариантов или дайте краткий ответ на вопрос.

Часть А. Выбор правильного ответа

А1. Что изучает дисциплина «промышленный дизайн»?

А) создание рекламных плакатов и буклетов

Б) проектирование эстетичных и функциональных промышленных изделий

В) роспись интерьеров зданий

Г) создание веб-сайтов

А2. Какой метод формообразования использует природные формы и структуры?

А) эргономика

Б) бионика

В) эскизирование
Г) моделирование

А3. Какие цвета являются основными (первичными) в цветовом круге?

А) зеленый, фиолетовый, оранжевый

Б) красный, синий, желтый

В) черный, белый, серый

Г) голубой, розовый, салатовый

А4. Что такое эскиз?

А) точный чертеж изделия с размерами

Б) готовая модель изделия

В) предварительный набросок, идея будущего изделия

Г) техническое описание изделия

А5. Для чего используется аддитивная установка?

А) для печати фотографий

Б) для создания объемных моделей и прототипов

В) для сканирования предметов

Г) для рисования плакатов

А6. Какой формат файла лучше всего подходит для трехмерной печати?

А) JPG

Б) DOC

В) STL

Г) MP3

А7. Что такое эргономика?

А) наука о цвете

Б) наука о приспособлении предметов под человека

В) наука о природных формах

Г) техника рисования

А8. Какими форматами являются JPEG, PNG, GIF?

А) векторными

Б) растровыми

В) трехмерными

Г) текстовыми

Часть Б. Краткий ответ

Б1. Перечислите три любых этапа создания дизайн-проекта.

_________________________________________________

Б2. Что такое композиция?

_________________________________________________

Б3. Назовите два любых инструмента для объемного моделирования.

_________________________________________________

Б4. Для чего нужен прототип изделия?

_________________________________________________

Ключи к тесту (1-й год):

	Вопрос
	Ответ

	А1
	Б

	А2
	Б

	А3
	Б

	А4
	В

	А5
	Б

	А6
	В

	А7
	Б

	А8
	Б

	Б1
	Анализ, эскизирование, моделирование, макетирование, прототипирование (любые 3)

	Б2
	Сочетание частей в единое целое

	Б3
	Blender, T-Flex CAD, Компас-3D, TinkerCAD

	Б4
	Для проверки формы, функций, эргономики


Система оценки:

- высокий уровень: 10-12 правильных ответов;
- средний уровень: 7-9 правильных ответов;
- низкий уровень: менее 7 правильных ответов.
1.2. Тест для 2-го года обучения (базовый уровень)

Выберите один правильный ответ из предложенных вариантов.

1. Что такое дизайн-мышление?

А) способность красиво рисовать

Б) методология решения задач, ориентированная на пользователя

В) знание истории искусств

Г) умение работать в графических редакторах

2. Какие виды композиции существуют?

А) фронтальная, объемная, глубинно-пространственная

Б) круглая, квадратная, треугольная

В) красная, синяя, зеленая

Г) утренняя, дневная, вечерняя

3. Что такое ритм в композиции?

А) хаотичное расположение элементов

Б) равномерное чередование элементов

В) отсутствие движения

Г) симметричное отражение

4. В чем разница между векторной и растровой графикой?

А) векторная состоит из пикселей, растровая — из кривых

Б) векторная состоит из кривых, растровая — из пикселей

В) разницы нет

Г) векторная используется только для фото

5. Какой масштаб означает, что предмет в 2 раза меньше реального?

А) 2:1

Б) 1:2

В) 1:1

Г) 1:10

6. Что такое слайсер в трехмерной печати?

А) программа для объемного моделирования

Б) программа для нарезки модели на слои и создания G-кода

В) устройство для очистки моделей

Г) тип аддитивной установки
7. Какие материалы чаще всего используются в макетировании?

А) металл, камень

Б) пенокартон, пластик, бумага

В) стекло, керамика

Г) ткань, кожа

8. Что изучает история искусств в контексте промышленного дизайна?

А) только живопись

Б) эволюцию стилей и форм предметов

В) биографии художников

Г) технику рисунка

Ключи к тесту (2-й год): 1-Б, 2-А, 3-Б, 4-Б, 5-Б, 6-Б, 7-Б, 8-Б.
1.3. Тест для 3-го года обучения (углубленный уровень)

Выберите один или несколько правильных ответов.

1. Какие методы генерирования идей существуют? (Выберите несколько).
А) мозговой штурм

Б) метод фокальных объектов

В) копирование

Г) морфологический анализ

2. Что такое эргономические показатели качества изделия?

А) соответствие моде

Б) соответствие антропометрическим данным человека

В) яркость цвета

Г) сложность формы

3. Какие требования предъявляются к промышленному изделию?

А) функциональность

Б) технологичность

В) эстетичность

Г) все перечисленное

4. Что такое «редизайн»?

А) создание нового изделия с нуля

Б) переработка, модернизация существующего изделия

В) копирование чужого изделия

Г) отказ от дизайна

5. Какие программы относятся к отечественному ПО для объемного моделирования?

А) Adobe Photoshop

Б) T-Flex CAD

В) CorelDRAW

Г) Компас-3D

6. Что такое «айдентика» бренда?

А) название компании

Б) визуальная идентификация (логотип, цвета, шрифты)

В) адрес офиса

Г) штат сотрудников

7. Какие параметры важны при подготовке модели к трехмерной печати?

А) высота слоя

Б) заполнение (infill)

В) наличие поддержек

Г) все перечисленное

8. Что такое «юзабилити-тестирование» прототипа?

А) проверка на прочность

Б) проверка удобства использования

В) проверка цвета

Г) проверка стоимости

Ключи к тесту (3-й год): 1-А, Б, Г; 2-Б; 3-Г; 4-Б; 5-Б, Г; 6-Б; 7-Г; 8-Б.
2. КАРТЫ ПЕДАГОГИЧЕСКОГО НАБЛЮДЕНИЯ

2.1. Карта наблюдения метапредметных результатов (на всех годах обучения)

Обучающийся: __________________________ Группа: ____ Год обучения: ____

Период наблюдения: 20__/20__ учебный год

Отметьте выраженность критерия по шкале:

- 0 – не проявляется / требует постоянного контроля

- 1 – проявляется частично / с помощью педагога

- 2 – проявляется в полной мере / самостоятельно

	Критерий оценки
	Сентябрь
	Декабрь
	Март
	Май

	Познавательная активность
	
	
	
	

	Проявляет интерес к новому материалу, задает вопросы
	
	
	
	

	Самостоятельно ищет информацию, референсы, аналоги
	
	
	
	

	Умение планировать деятельность
	
	
	
	

	Понимает цель задания и удерживает её
	
	
	
	

	Планирует этапы работы, соблюдает сроки
	
	
	
	

	Доводит начатое до конца
	
	
	
	

	Умение работать с информацией
	
	
	
	

	Анализирует аналоги, выделяет преимущества/недостатки
	
	
	
	

	Использует разные источники информации
	
	
	
	

	Коммуникативные умения
	
	
	
	

	Слушает педагога, выполняет инструкции
	
	
	
	

	Участвует в обсуждении, аргументирует свою точку зрения
	
	
	
	

	Работает в команде, договаривается, помогает другим
	
	
	
	

	Рефлексия и самооценка
	
	
	
	

	Анализирует свою работу, видит ошибки
	
	
	
	

	Адекватно воспринимает критику
	
	
	
	

	Оценивает работу товарищей
	
	
	
	

	ИТОГО (сумма баллов):
	
	
	
	


Уровни:

- 0-13 баллов – низкий

- 14-20 баллов – средний

- 21-26 баллов – высокий

2.2. Карта наблюдения личностных результатов

Обучающийся: __________________________ Группа: ____ Год обучения: ____

	Критерий
	1 полугодие
	2 полугодие
	Динамика

	Ответственность (приходит на занятия вовремя)
	
	
	

	Выполняет задания в срок
	
	
	

	Соблюдает правила ТБ
	
	
	

	Самоорганизация  (организует рабочее место)
	
	
	

	Концентрируется на задаче
	
	
	

	Работает самостоятельно
	
	
	

	Дисциплина (соблюдает правила поведения)
	
	
	

	Не отвлекается, не мешает другим
	
	
	

	Аккуратность (бережно относится к оборудованию)
	
	
	

	Выполняет работу качественно, тщательно
	
	
	

	Трудолюбие (проявляет настойчивость при трудностях)
	
	
	

	Доводит работу до конца
	
	
	

	Коммуникабельность (доброжелателен с одногруппниками)
	
	
	

	Уважает чужое мнение
	
	
	

	Помогает товарищам
	
	
	

	ИТОГО (сумма баллов):
	
	
	


Шкала оценивания:

- 0 – качество не проявляется

- 1 – проявляется редко / с помощью педагога

- 2 – проявляется часто / частично самостоятельно

- 3 – проявляется всегда / полностью самостоятельно

Уровни:

- 0-20 баллов – низкий

- 21-30 баллов – средний

- 31-42 балла – высокий

3. АНКЕТЫ ДЛЯ ОБУЧАЮЩИХСЯ

3.1. Анкета «Мотивация и самооценка» (для 1-го года обучения)

Дорогой друг!

Ответь, пожалуйста, на вопросы. Это поможет сделать наши занятия интереснее.

1. Почему ты пришел на этот курс? (можно выбрать несколько вариантов)

- [ ] Хочу научиться создавать что-то своими руками

- [ ] Интересно работать на компьютере, моделировать

- [ ] Нравится рисовать, придумывать новое

- [ ] Пригодится для будущей профессии

- [ ] Посоветовали друзья / родители

- [ ] Нечем заняться

- [ ] Другое: ____________________________

2. Что тебе больше всего нравится делать на занятиях?

- [ ] Слушать теорию, узнавать новое

- [ ] Рисовать эскизы, придумывать идеи

- [ ] Работать в программах на компьютере

- [ ] Создавать макеты из бумаги, пенокартона

- [ ] Печатать на аддитивной установке
- [ ] Обсуждать работы, смотреть, что получилось у других

- [ ] Другое: ____________________________

3. Оцени свои успехи по шкале от 1 до 5 (где 5 – отлично):

	Что оцениваем
	В начале года
	В конце года

	Придумывать новые идеи
	
	

	Рисовать эскизы
	
	

	Работать в программах (объемное моделирование)
	
	

	Создавать макеты
	
	

	Доводить работу до конца
	
	

	Представлять свой проект
	
	


4. С какими трудностями ты столкнулся?

- [ ] Трудно придумать что-то свое

- [ ] Сложно работать в программах

- [ ] Не хватает терпения доделать до конца

- [ ] Стесняюсь показывать свою работу

- [ ] Трудно работать в команде

- [ ] Другое: ____________________________

5. Твои пожелания себе и педагогу на следующий год:

_________________________________________________

Спасибо!
3.2. Анкета «Профессиональное самоопределение» (для 3-го года обучения)

Уважаемый выпускник!

Просим тебя ответить на вопросы. Твои ответы помогут нам улучшить программу.

1. Как изменилось твое отношение к профессии дизайнера за время обучения?

- [ ] Стало более серьезным, хочу поступать на дизайнера

- [ ] Интерес остался, но как хобби

- [ ] Разочаровался, это не мое

- [ ] Затрудняюсь ответить

2. Какие навыки, полученные на курсе, ты считаешь самыми полезными? (выбери не более 3-х)

- [ ] Эскизирование, рисование от руки

- [ ] объемное моделирование (Blender, T-Flex CAD, Компас-3D)

- [ ] Работа в графических редакторах (Krita, Inkscape)

- [ ] Макетирование и прототипирование

- [ ] Работа на устройстве на трехмерной печати
- [ ] Умение работать над проектом (от идеи до презентации)

- [ ] Работа в команде

- [ ] Навыки презентации и публичного выступления

3. Оцени свои компетенции по 5-балльной шкале:
	Компетенция
	Самооценка

	Владение программами объемного моделирования
	

	Навыки макетирования
	

	Умение генерировать идеи
	

	Понимание этапов дизайн-проектирования
	

	Умение работать с заказчиком / представлять проект
	

	Умение работать в команде
	


4. Планируешь ли ты связать свою будущую профессию с дизайном?

- [ ] Да, планирую поступать на дизайнерское направление

- [ ] Возможно, как дополнительная специальность

- [ ] Нет, но знания пригодятся в жизни

- [ ] Затрудняюсь ответить

5. Что бы ты хотел изменить в программе обучения?

_________________________________________________

6. Твой самый запомнившийся проект:

_________________________________________________

Спасибо за сотрудничество!

3.3. Темы для рефлексивных эссе (для 2-3 года обучения)

1.  «Мой путь в дизайне: что я узнал о себе за этот год?»

2.  «Самый сложный и самый интересный проект: анализ моих ошибок и побед».

3.  «Дизайнер – профессия или образ жизни?»

4.  «Идеальный дизайн-проект для моего города (Кирово-Чепецка): что бы я создал и почему?»

5.  «Как изменилось мое отношение к окружающим предметам после курса?»

6.  «Что важнее: красота или функция? Мое мнение».

7.  «Мое портфолио сегодня: три работы, которыми я горжусь».

4. КРИТЕРИИ ОЦЕНКИ ПРОЕКТА

4.1. Карта оценки творческого проекта (промежуточная/итоговая аттестация)

Обучающийся: __________________________ Группа: ____ Дата: ________

Тема проекта: _________________________________________________

Оцените каждый критерий по шкале от 0 до 3 баллов.
	№
	Критерий
	Показатели
	Баллы (0-3)

	1. Аналитический этап (исследование)

	1.1
	Актуальность темы
	Проблема сформулирована, обоснована ее значимость
	

	1.2
	Анализ аналогов
	Проведен анализ существующих решений, выявлены их достоинства и недостатки
	

	1.3
	Целевая аудитория
	Определен пользователь, учтены его потребности
	

	2. Этап проектирования (идея)

	2.1
	Оригинальность идеи
	Новизна, нестандартность подхода, творческий поиск
	

	2.2
	Проработка идеи
	Представлены варианты, эскизы, обоснован выбор
	

	2.3
	Соответствие ТЗ
	Идея соответствует поставленной задаче
	

	3. Техническая реализация

	3.1
	Качество эскизирования
	Грамотность рисунка, владение эскизированием
	

	3.2
	Качество трехмерной модели
	Технически грамотное моделирование, детализация
	

	3.3
	Качество макета/прототипа
	Аккуратность, технологичность, соответствие модели
	

	3.4
	Визуализация
	Качество, подача материала
	

	3.5
	Подготовка к печати
	Правильность настроек, отсутствие ошибок
	

	4. Презентация и защита

	4.1
	Качество презентации
	Структурированность, наглядность, дизайн
	

	4.2
	Умение представить работу
	Четкость, логичность, убедительность выступления
	

	4.3
	Ответы на вопросы
	Аргументированность, понимание темы
	

	5. Командная работа (если групповой проект)

	5.1
	Распределение ролей
	Четкость распределения обязанностей
	

	5.2
	Взаимодействие
	Слаженность работы, взаимопомощь
	

	
	
	ИТОГО (сумма баллов):
	


4.2. Шкала перевода баллов в оценку

	Уровень
	1-й год обучения (макс. 39)
	2-й год обучения (макс. 42)
	3-й год обучения (макс. 45)
	Оценка

	Высокий
	33-39
	36-42
	39-45
	«Отлично»

	Средний
	26-32
	28-35
	30-38
	«Хорошо»

	Достаточный
	19-25
	20-27
	21-29
	«Удовлетворительно»

	Низкий
	| менее 19
	менее 20
	менее 21
	«Требует доработки»


4.3. Критерии оценки в описательной форме (для аттестации)
	Оценка
	Описание

	«Отлично»
	Работа полностью соответствует теме, выполнена на высоком техническом уровне. Идея оригинальна, проект проработан от анализа до прототипа. Презентация убедительна, ответы на вопросы демонстрируют глубокое понимание темы. Проявлена высокая степень самостоятельности и творчества.

	«Хорошо»
	Работа соответствует теме, выполнена технически грамотно, но недостаточно проявлена творческая самостоятельность либо есть небольшие недочеты в композиции, моделировании или презентации. Защита проекта содержательна, но ответы не всегда полны

	«Удовлетворительно»
	Работа выполнена, но тема раскрыта не полностью. Есть существенные технические ошибки, низкая художественная выразительность. Проект выполнен по шаблону, без проявления самостоятельности. Защита формальна, ответы на вопросы затруднены.

	«Требует доработки»
	Работа не завершена, не соответствует теме, выполнена небрежно. Отсутствует понимание этапов проектирования. Защита отсутствует или неудовлетворительна.


5. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАДАНИЯ ДЛЯ АТТЕСТАЦИИ

5.1. Практическое задание для 1-го года обучения

Тема: Редизайн простого предмета

Задание:

1. Выберите любой простой предмет (ручка, кружка, настольная лампа, пенал).

2. Проведите анализ: какие функции выполняет предмет, что в нем удобно/неудобно.

3. Придумайте 2-3 варианта улучшения предмета (изменение формы, цвета, материала, добавление функций).

4. Выполните эскизы улучшенного предмета.

5. Создайте простую объемную модель в программе (TinkerCAD или Blender).

6. Подготовьте краткую презентацию (3-4 слайда).

Время выполнения: 4 академических часа.

5.2. Практическое задание для 2-го года обучения

Тема: Проектирование объекта для городской среды (для г. Кирово-Чепецка)

Задание:

1. Выберите объект для проектирования (скамейка, остановка, урна, указатель, клумба).

2. Проведите анализ существующих аналогов в городе.

3. Определите целевую аудиторию и ее потребности.

4. Разработайте концепцию объекта с учетом эргономики и эстетики.

5. Выполните серию эскизов.

6. Создайте объемную модель в программе (T-Flex CAD, Blender, Компас-3D).

7. Выполните визуализацию.

8. Подготовьте презентацию проекта (до 7 слайдов).

Время выполнения: 8 академических часов.

5.3. Практическое задание для 3-го года обучения (итоговая аттестация)

Полный цикл разработки промышленного изделия

Задание:

1. Выберите проблему/потребность (можно работать с реальным заказчиком).

2. Проведите полное дизайн-исследование:

   - Анализ аналогов

   - Анализ целевой аудитории

   - Определение требований к изделию

3. Примените методы генерирования идей (мозговой штурм, морфологический анализ).

4. Выполните поисковые эскизы (не менее 5 вариантов).

5. Создайте объемную модель в выбранной программе.

6. Подготовьте модель к трехмерной печати и распечатайте прототип.

7. Проведите тестирование прототипа, внесите корректировки.

8. Выполните финальную визуализацию.

9. Подготовьте полную презентацию проекта (до 10 слайдов).

10. Защитите проект перед комиссией.

Время выполнения:16 академических часов (в рамках проектной деятельности).

6. СВОДНАЯ ТАБЛИЦА ОЦЕНОЧНЫХ МАТЕРИАЛОВ ПО ГОДАМ ОБУЧЕНИЯ
	Вид контроля
	1-й год
	2-й год
	3-й год

	Входной контроль
	Беседа + диагностическое задание
	Опрос + тест
	Собеседование + анализ портфолио

	Текущий контроль
	Тесты + наблюдение + просмотр работ
	Тесты + наблюдение + анализ эскизов
	Тесты + наблюдение + анализ моделей

	Практические работы
	5-6 работ
	6-8 работ
	8-10 работ

	Промежуточная аттестация (декабрь)
	Тест + мини-проект
	Тест + проект
	Тест + проект

	Промежуточная аттестация (май)
	Итоговый проект
	Итоговый проект
	Итоговый проект + портфолио

	Карты наблюдения
	Метапредметные + личностные
	Метапредметные + личностные
	Метапредметные + личностные

	Анкетирование
	2 раза в год
	2 раза в год
	2 раза в год + эссе


Данные материалы полностью готовы к использованию в образовательном процессе и могут быть распечатаны или использованы в электронном виде. При необходимости их можно адаптировать под конкретные темы и кейсы, реализуемые в программе.
Приложение 3

Планы проведения занятий на примере кейсов

Ознакомительный уровень. Кейс «Помощник».
Цель: спроектировать и изготовить упрощенный прототип устройства (приспособления), облегчающего жизнь конкретной категории людей (пожилые, люди с ограниченными возможностями, дети и родители).
Ключевые навыки: эмпатия, простота формы, базовое объемное моделирование (TinkerCAD), ручное макетирование.

Общее количество часов: 12 часов (распределение внутри разделов программы).

	№
	Раздел программы/Этап
	Тема занятия
	Деятельность педагога
	Деятельность ученика
	Формируемые результаты
	Часы

	1
	Введение. Аналитика
	«Кому нужна помощь?»
	1. Проводит мозговой штурм: кто такие «помощники» в быту (робот-пылесос, открывашка, поручни).

2. Демонстрирует видео о людях с ограниченными возможностями или о бытовых трудностях пожилых людей.

3. Ставит задачу: выбрать героя (бабушка, маленький ребенок, человек с травмой руки) и выявить 3 его проблемы.
	1. Делятся на мини-группы (2-3 чел.).

2. Составляют «карту эмпатии» (что видит, слышит, чувствует герой).

3. Формулируют проблему (например: «Бабушке трудно открывать крышки банок»).

4. Ищут 3-5 аналогов существующих решений в интернете.
	Знание метода эмпатии; умение выявлять проблему и анализировать аналоги.
	2

	2
	Эскизирование
	«Идея на бумаге»
	1.Повторяет основы штриховки и светотени.

2. Показывает, как быстро зарисовать идею (эскиз).

3. Задает направление: форма должна быть понятной и простой.
	1. Генерируют идеи (метод «мозгового штурма»).

2. Каждый участник делает 3-5 набросков своего приспособления (вид спереди, сбоку).

3. Выбирают 1-2 лучшие идеи для дальнейшей работы.
	Умение визуализировать идею; развитие вариативности мышления.
	2

	3
	Макетирование
	«Рука и форма» (Эргономика)
	1. Рассказывает о понятии «эргономика».

2. Показывает, как работать с пенокартоном, пластилином или картоном.

3. Дает задание: проверить, удобно ли держать приспособление в руке.
	1. Создают грубый макет из пластилина или картона.

2. Тестируют макет на «герое» (роль исполняет один из участников группы).

3. Исправляют форму, чтобы она была удобной (сглаживают углы, меняют размер).
	Навыки макетирования; понимание эргономики; умение вносить правки по результатам тестирования.
	2

	4
	Объемное моделирование
	«Цифровой объем»
	1. Демонстрирует базовые операции в TinkerCAD (перемещение, масштабирование, группировка, отверстия).

2. Объясняет, как превратить картонный макет в цифровую модель.
	1. Создают трехмерную модель приспособления, опираясь на доработанный макет.

2. Используют функцию «отверстие» для создания выемок под пальцы или креплений.

3. Сохраняют модель в формате STL.
	Базовые навыки объемного моделирования; понимание принципа «от формы к коду».
	2

	5
	Прототипирование
	«Ожившая идея»
	1. Знакомит с программой для послойной нарезки Cura (процент заполнения, скорость печати, поддержка).

2. Показывает, как расположить модель на столе принтера.

3. Помогает запустить печать.
	1. Подготавливают модель в Cura (проверяют на нависания).

2. Запускают печать с помощью аддитивных технологий.

3. После печати удаляют поддержки (если есть) и зачищают модель наждачной бумагой.
	Навык подготовки модели к печати; понимание технологических ограничений трехмерной печати.
	2

	6
	Презентация
	«Презентация решения»
	1.Объясняет структуру презентации: герой       проблема        идея        прототип.

2. Учит говорить коротко и уверенно.

3. Организует мини-выставку.
	1. Готовят 2-3 слайда в PowerPoint.

2. Показывают прототип и рассказывают, как он помогает герою.

3. Отвечают на вопросы педагога и других групп (взаимооценка).
	Умение презентовать результат; коммуникативные навыки; рефлексия.
	2


Базовый уровень. Кейс «Я-механик».
Цель: создать функциональную модель устройства, содержащего механическую передачу (зубчатая, реечная, кулисная), решающую конкретную инженерную задачу.
Ключевые навыки: конструктивное мышление, работа в T-Flex CAD (или Компас-3D), создание подвижных соединений, расчет простейших механизмов.
Общее количество часов: 18 часов (с учетом углубления в разделы моделирования).
	№
	Раздел программы/Этап
	Тема занятия
	Деятельность педагога
	Деятельность ученика
	Формируемые результаты
	Часы

	1
	Введение. Аналитика
	«Механика вокруг нас»
	1. Лекция о типах механических передач (зубчатая, реечная, винтовая, кулачковая). Демонстрация реальных механизмов (вентиль, ручной миксер, подъемник).

2. Постановка кейса: спроектировать устройство для подъема, перемещения или зажима (например, «помощник для сада» или «манипулятор для мастерской»).
	1. Изучают схемы механизмов.

2. Выбирают тип передачи для своего устройства.

3. Проводят анализ аналогов (существующие ручные захваты, подъемники).
	Знание базовых кинематических пар; умение выбирать механизм под задачу.
	2

	2
	Эскизирование
	«Кинематическая схема»
	1. Объясняет разницу между художественным эскизом и техническим рисунком.

2. Показывает, как изображать оси вращения и направления движения стрелками.

3. Акцент на конструктивном рисунке (вид спереди, сбоку).
	1. Рисуют технический эскиз устройства в трех проекциях.

2. Отдельно рисуют кинематическую схему (как движутся детали).

3. Указывают примерные размеры (габариты).
	Умение выполнять конструктивный рисунок; навык составления кинематической схемы.
	4

	3
	Макетирование
	«Проверка движения» 
	1. Проводит мастер-класс по созданию подвижных макетов из картона/пенокартона с использованием зубочисток и трубочек в качестве осей.

2. Подчеркивает важность люфтов и зазоров.
	1. Собирают упрощенный макет механизма из картона.

2. Проверяют работоспособность передачи (вращается ли шестерня, движется ли рейка).

3. Фиксируют «узкие места» (трение, заклинивание).
	Понимание принципов подвижного соединения; навык макетирования механизмов.
	4

	4
	Объемное моделирование
	«Точность и сборка»
	1. Демонстрирует приемы моделирования шестерен в T-Flex CAD (использование библиотек или построение по эвольвенте).

2. Объясняет принцип моделирования «снизу-вверх» (сначала корпус, потом валы) или «сверху-вниз» (сборка).

3. Показывает создание сборочной единицы.
	1. Моделируют корпус и основные детали.

2. Используют инструменты «Вычитание» и «Сопряжение» для создания отверстий под подшипники.

3. Собирают трехмерную модель механизма, проверяя соосность и отсутствие коллизий.
	Продвинутые навыки объемного моделирования; понимание принципов сборки в CAD.
	6

	5
	Прототипирование
	«Подвижный прототип»
	1. Обсуждает с учащимися стратегию печати: что печатать с поддержками, а что без.

2. Показывает, как добиться гладкости трущихся поверхностей (шлифовка, допуски).

3. Помогает подобрать крепеж (винты, оси).
	1. Готовят детали к печати. Настраивают высокую точность для шестерен.

2. Печатают детали.

3. Собирают прототип, проверяют работу механизма вручную. При необходимости дорабатывают напильником.

4. Демонстрируют работоспособность (захват, подъем).
	Навык работы с допусками при печати с помощью аддитивных технологий; умение собирать механическое устройство.
	2

	6
	Презентация
	«От идеи до механизма»
	1. Разбирает структуру технической презентации:

— титульный слайд (название, авторы);

— актуальность и проблема;

— анализ аналогов;

— кинематическая схема;

— эскизы и трехмерная модель (взрыв-схема);

— процесс прототипирования;

— демонстрация работы (фото/видео);

— выводы и перспективы.

2. Показывает примеры удачных технических презентаций.

3. Помогает сформулировать ключевые тезисы для устного выступления.
	1. Отбирают материалы: фото макетирования, скриншоты трехмерные модели, видео работы прототипа.

2. Создают презентацию (8-10 слайдов).

3. Составляют текст защиты (не более 3-4 минут).

4. Репетируют выступление в парах, дают друг другу обратную связь.
	Навык структурирования информации; умение создавать техническую презентацию; развитие коммуникативных навыков.
	2

	7
	Защита проекта
	«Презентация решения»
	1. Организует мини-конференцию (приглашает педагогов, учащихся других групп, возможно — родителей).

2. Устанавливает регламент: 3 минуты на выступление, 2 минуты на вопросы.

3. Организует взаимооценку по критериям (Приложение 2).
	1. Выступают с презентацией, демонстрируют работающий прототип.

2. Отвечают на вопросы: «Почему вы выбрали именно этот механизм?», «С какими сложностями столкнулись?», «Что можно улучшить?».

3. Оценивают работы других команд.

4. Проводят самооценку.
	Умение публично выступать; аргументированно отвечать на вопросы; рефлексия собственной деятельности.
	2


Углубленный уровень. Кейс «Магия».
Цель: разработать концепт-проект кастомизированной упаковки (флакон/туба) с использованием технологий объемного сканирования, редизайна и сложной визуализации, представить его экспертам.
Ключевые навыки: сложное объемное моделирование (Blender/Компас-3D), работа со сканером, создание фотореалистичной визуализации, проектирование с учетом технологичности, навыки презентации перед заказчиком.
Общее количество часов: 26 часов.
	№
	Раздел программы/Этап
	Тема занятия
	Деятельность педагога
	Деятельность ученика
	Формируемые результаты
	Часы

	1
	Введение. Аналитика
	«Исследование формы и технологий»
	1. Постановка задачи: создать упаковку (флакон) для косметического или гигиенического средства (реальный заказчик — предприятие «Орбита» или имитация).

2. Экскурсия на производство (или просмотр технологического видео) о литье под давлением.

3. Вводная лекция: бионика, сложные криволинейные поверхности, требования к упаковке (эргономика, узнаваемость, технологичность).

4. Объяснение формата защиты: презентация перед экспертами/заказчиком.
	1. Анализируют существующие флаконы (форма, материал, хват).

2. Изучают тренды дизайна упаковки.

3. Формулируют концепцию «магии» (трансформация, неожиданность, органическая форма).

4. Составляют план проекта с этапами и сроками.
	Понимание технологических ограничений промышленного производства; навыки дизайн-анализа; проектное планирование.
	4

	2
	Эскизирование
	«Органика и пластика»
	1. Мастер-класс по эскизированию сложных криволинейных форм (использование маркеров, лессировка).

2. Задание: создать 10 вариаций формы, вдохновленных природой (ракушка, капля, струя).

3. Акцент на поиске уникальной «магической» эстетики.
	1. Выполняют поисковые эскизы.

2. Учитывают эргономику (как флакон лежит в руке).

3. Отбирают 2-3 наиболее сильные формы для сканирования/моделирования.

4. Фиксируют выбранную концепцию на отдельном листе с пояснениями.
	Развитие фантазии; умение стилизации природных форм; навык фиксации концепции.
	4

	3
	Объемное сканирование
	«Цифровой слепок» 
	1. Обучение работе с сканером для трехмерных моделей (или приложением-фотограмметрией).

2. Демонстрация обработки облака точек: чистка, сглаживание, создание сетки.

3. Альтернатива: лепка из скульптурного пластилина и сканирование.

4. Объяснение, как использовать сканированные данные в презентации.
	1. Создают физическую модель флакона из пластилина.

2. Сканируют модель.

3. Импортируют полученный STL-файл в Blender или T-Flex CAD для обработки.

4. Сохраняют фото процесса сканирования для слайдов.
	Навык объемного сканирования и обратного инжиниринга; работа с полигональной сеткой; документирование процесса.
	4

	4
	Объемное моделирование
	«От сетки – к твердому телу»
	1. Учит перестраивать полигональную сетку в твердотельную модель (или дорабатывать в Blender).

2. Объясняет создание сложных поверхностей (SubD, Loft).

3. Акцент на создании стенок (тонкостенная конструкция) и резьбы для крышки.

4. Показывает создание exploded view для презентации.
	1. Дорабатывают геометрию флакона: делают стенки нужной толщины.

2. Моделируют крышку (стилистически связанную с флаконом).

3. Создают цифровую сборку (флакон + колпачок).

4. Создают взрыв-схему и несколько ракурсов для презентации.
	Владение инструментами для работы со сложными поверхностями; понимание конструкции упаковки; навык создания демонстрационных материалов.
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	5
	Визуализация
	«Стекло и свет»
	1. Мастер-класс по настройке материалов в Blender (стекло, глянцевый пластик, этикетка).

2. Настройка HDRI-освещения для создания «магической» атмосферы.

3. Объяснение компоновки кадра (фокус на текстуре, «история» в кадре).

4. Задание: создать серию фотореалистичных визуализаций для презентации.
	
1. Назначают материалы (прозрачный колпачок, цветной корпус).

2. Создают сцену (фон, отражения).

3. Делают 4-6 фотореалистичных визуализаций:

— крупный план флакона;

— флакон в руке (эргономика);

— флакон в интерьере/среде;

— технический без фона.

4. Сохраняют фотореалистичные визуализации в высоком разрешении.
	Профессиональные навыки визуализации; работа с материалами и светом; умение создавать визуальный ряд для презентации.
	2

	6
	Прототипирование
	«Тест формы»
	1. Обсуждает сложность печати прозрачных деталей.

2. Помогает распечатать финальный прототип (режим высокой детализации).

3. Организует постобработку: шлифовка, грунтовка, покраска.

4. Дает задание: подготовить прототип для демонстрации на защите.
	1. Печатают финальную модель.

2. Проводят постобработку (шлифовка, покраска).

3. Сравнивают физический прототип с фотореалис-тичными визуализациями, фиксируют различия.

4. Фотографируют прототип в хорошем качестве для финального слайда.
	Навык постобработки объемных печатных моделей; понимание различий между виртуальной моделью и физическим объектом.
	4

	7
	Подготовка к презентации
	«Дизайн-проект к защите»
	1. Разбирает структуру презентации для заказчика/ экспертов:

— титул (название, авторы, логотип бренда/кейса);

— проблема и актуальность (почему нужна новая упаковка);

— анализ аналогов и трендов;

— концепция (ключевая идея «магии»);

— поисковые эскизы (эволюция формы);

— процесс объемного сканирования (фото);

— объемная модель и взрыв-схема;

— визуализация (серия визуализаций);

— прототип (фото готового изделия);

— технологичность и материалы (рекомендации для производства);

— выводы и дальнейшее развитие.

2. Проводит репетицию с обратной связью.

3. Организует пробные выступления перед другими группами.
	1. Отбирают лучшие материалы: эскизы, фото сканирования, визуализации, фото прототипа.

2. Создают презентацию в едином стиле (10-12 слайдов).

3. Составляют текст защиты (4-5 минут).

4. Репетируют выступление, отрабатывают ответы на возможные вопросы:

— «Как это будет производиться?»

— «Почему выбрана именно эта форма?»

— «Сколько будет стоить такой флакон?»
	Навык создания профессиональной презентации дизайн-проекта; умение формулировать ценностное предложение; подготовка к защите перед заказчиком.
	2

	8
	Защита проекта
	«Презентация перед экспертами»
	1. Организует защиту с приглашением:

— представителей предприятия (реальных или имитация);

— педагогов других направлений;

— старших наставников.

2. Устанавливает регламент: 5 минут выступление, 5 минут вопросы и обратная связь.

3. Организует экспертную оценку по критериям (оригинальность, качество исполнения, технологичность, презентация).

4. Проводит рефлексию.
	1. Выступают с презентацией, демонстрируют прототип.

2. Отвечают на вопросы экспертов, обосновывают дизайн-решения.

3. Получают обратную связь от заказчика (что понравилось, что можно улучшить).

4. Проводят самооценку и заполняют анкету профессионального самоопределения.

5. Фиксируют итоги в портфолио.
	Умение защищать дизайн-проект перед экспертами; навык работы с обратной связью; понимание реальных требований бизнеса к дизайну.
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