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С 2016 г. в КОГОАУ «Вятский технический лицей» является региональной инновационной площадкой ИРО Кировской области по теме «Робототехника и медиаобразование как ресурсы формирования метапредметных компетентностей обучающихся». Региональная инновационная площадка (РИП), реализуя идею непрерывного профессионального образования учителей, в 2016-2017 гг. активно включена в мероприятия ИРО Кировской области и повышение квалификации педагогов в разных формах. 
В 2016-2017 гг. педагоги обучались на курсах по темам «Повышение ИКТ компетентности педагога в условиях реализации ФГОС», «Соревновательная и образовательная робототехника», в том числе курсы проводились в форме творческой лаборатории, по итогам которой было опубликовано учебно-методическое пособие для работников образования по развитию образовательной робототехники в условиях реализации требований Федеральных государственных образовательных стандартов «Образовательная робототехника», - Киров: ООО Типография «Старая Вятка», 2016 - 210 с. 
Педагоги - слушатели курсов, проводимых в форме творческой лаборатории, которые проводились, в том числе, и на базе КОГОАУ ВТЛ, отметили комплексный подход к формированию метапредметных результатов образования, высокий уровень профессионализма педагогов, а также эффективные приемы организации учебно-воспитательной деятельности в образовательной организации.
Особенностью функционирования региональной инновационной площадки является создание научно-методических, информационных и организационных условий для формирования метапредметных компетентностей обучающихся через применение ресурсов робототехники и медиаобразования. Поэтому главной целью создания РИП было обобщение и распространение для внедрения в практику работы школ региона инновационного педагогического опыта применения робототехники и медиаобразования для формирования метапредметных компетентностей обучающихся и представлять его на областных научно-практических семинарах и конференциях, конкурсах, в банке педагогического опыта.
В 2016-2017 гг. на базе КОГОАУ «Вятский технический лицей» состоялись областные семинары и круглые столы по робототехнике и медиаобразованию, проводился конкурс интерактивных работ педагогов «Интерактивная сказка» и другие мероприятия.
Публичное представление результатов проекта по разным направлениям деятельности следующее. Проведение организационных и учебно-методических мероприятий: фестиваль робототехники для учащихся 8-9 классов «РобоФест»; мастер-классы, круглые столы, деловые игры межрегионального Форума школьных пресс-служб «Игра-путешествие «Робототехника и медиаобразование»; областной семинар учителей робототехники «Робототехника как ресурс формирования метапредметных компетентностей обучающихся»; областной круглый стол «Перспективы развития медиаобразования в Кировской области»; мастер-класс для учителей области по теме «Программирование микроконтроллера «Atmel»; областной круглый стол учителей робототехники «Перспективы развития робототехники в Кировской области, как условие воспитания инженерных кадров России»; областной открытый конкурс «Интерактивная сказка».
Участие в организационных и учебно-методических мероприятиях: в областном открытом конкурсе «Компьютер в школе»; Межрегиональном фестивале по робототехнике и интеллектуальных системам «РоботоБУМ»; соревнованиях по робототехнике в рамках школьной Интеллектуальной олимпиады Приволжского федерального округа среди школьников; «Неделе информатизации образования на Вятской земле»; международном конкурсе «ИНФОЗНАЙКА» по информатике и информационным технологиям; Педагогическом лагере «Гринландия» (секция «Информационно-медийная деятельность»); областном семинаре учителей робототехники «Образовательная робототехника как составляющая технологий подготовки учащихся в условиях реализации ФГОС»; областном семинаре учителей робототехники «Робототехника в школе как ресурс подготовки инженерных кадров будущей России»; областном семинаре для руководящих и педагогических работников по теме «Образовательная робототехника как ресурс формирования и развития универсальных учебных действий обучающихся»; областном круглом столе учителей робототехники «Итоги и перспективы реализации робототехники в Кировской области»; межрегиональном конвенте «Информатизация образования Кировской области: взгляд в будущее»; областной научно-практической конференции учителей математики, информатики, физики, технологии «Инновационные процессы в физико-математическом и информационно-технологическом образовании»; областном открытом конкурсе «Интерактивная сказка»; областной олимпиаде юных журналистов «Конкурс журналистского мастерства»; Параде Вятской школьной и молодежной прессы; областном фестивале юных журналистов «Если в руки просится перо»; межрегиональной выставке школьной и молодежной прессы; межрегиональном Форуме школьных пресс-служб; региональном этапе Чемпионата «WordSkills» («JuniorSkills», компетенция «Мультимедийная журналистика»); Всероссийском конкурсе образовательных видеоматериалов «Начинаем урок»; 
Метапредметные результаты образования непосредственным образом связаны с предметными и могут быть достигнуты через использование в учебном процессе инновационных образовательных технологий, что подтверждено педагогами-практиками. 
Важно отметить, что А.В. Хуторской характеризует метапредметность как «…выход за предметы, но не уход от них. Метапредмет – это то, что стоит за предметом или за несколькими предметами, находится в их основе и одновременно в корневой связи с ними. Метапредметность не может быть оторвана от предметности». 
Институт развития образования Кировской области комплексно осуществлет научно-методическое сопровождение эффективной инновационной деятельности образовательной организации, в целях достижения метапредметных результатов образования с применением ресурсов робототехники и медиаобразования. 
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Актуальность воспитания инженерных кадров в современной России подчеркнута рядом документов:
· Концепция долгосрочного социально‑экономического развития РФ на период до 2020 г.
· Концепция развития математического образования в РФ №2506-р от 24.12.2013 г.
· Концепция развития дополнительного образования детей №1726-р от 04.09.2014 г.
· Концепция развития образовательной робототехники и непрерывного IT-образования в РФ №172-Р от 01.10.2014 г.
· ФЦП Концепция развития образования на 2016-2020гг. №2765-р от 29.12.2014 г.
· Концепция региональной информатизации № 2764-р от 29.12.2014 г.
· Региональная целевая программа развития образования Кировской области.
· Госпрограмма РФ «Развитие образования на 2013-2020 гг.»
· Госпрограмма РФ «Информационное общество» 2011-2020 гг.
· Национальная доктрина образования в РФ.
· Национальная технологическая инициатива - программа мер по формированию принципиально новых рынков и созданию условий для глобального технологического лидерства России к 2035 г.
· Национальная стратегия действий в интересах детей на 2012 2012‐2017 гг., утв. Указом Президента Российской Федерации № 761 от 1 июня 2012 г.
· Стратегия развития отрасли ИТ в РФ на 2014-2020 гг. и на перспективу до 2025 г. N 2036-р утв. распоряжением Правительства Российской Федерации от 01.11.2013 г.
· Комплексная программа «Развитие образовательной робототехники и непрерывного IT-образования» утв. АНО «Агентство инновационного развития» №172-Р от 01.10.2014 г.
· Национальная технологическая инициатива (НТИ) — государственная программа мер по поддержке развития в России перспективных отраслей, которые в течение следующих 20 лет могут стать основой мировой экономики. Постановлением Правительства РФ от 18.04.2016 г. утв. правила разработки и реализации планов мероприятий («дорожных карт») НТИ.
· Федеральные государственные образовательные стандарты общего образования.
· Региональная целевая программа развития образования Кировской области.
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Образовательная робототехника в современном медиатизированном обществе занимает определенное и очень важное место. С одной стороны, развитие отечественной образовательной робототехники ориентировано на реализацию потребностей современного информационного общества, с другой стороны, национальная технологическая инициатива, направленная на глобальные изменения в обществе, связанные с привлечением внимания молодого поколения к развитию инженерных специальностей, способствует развитию образовательной робототехники.
Важно понимать, что, рассматривая вопросы развития образовательной робототехники, обеспечения безопасности новых технологий, организационные и институциональные вопросы реализации научно-промышленной политики, мы в то же время ориентируемся на обеспечение технологического паритета России с другими странами - технологическими лидерами.
В ситуации перехода нашей страны от индустриального к постиндустриальному информационному обществу нарастают новые вызовы системе образования и социализации человека. Актуальными становятся такие изменения в организации образования, которые обеспечивали бы способность человека включаться в общественно важные и экономические процессы.
Все острее встает задача общественного понимания необходимости дополнительного образования как открытого вариативного образования и его миссии наиболее полного обеспечения права человека на развитие и свободный выбор различных видов деятельности, в которых происходит личностное и профессиональное самоопределение детей и подростов. 
Ориентируясь на потребность в развитии новых отечественных технологий, экономический и индустриальный рост важно сконцентрироваться на важнейших для мировой индустрии направлениях, в которых с высокой вероятностью может быть обеспечена глобальная технологическая конкурентоспособность России. 
В числе таких направлений «Стратегия развития отрасли информационных технологий в РФ на 2014-2020 гт. и на перспективу до 2025 г.» рассматривает: робототехнику; квантовые и оптические технологии; машинное обучение; человеко-машинное взаимодействие; обработку больших данных; безопасность в информационном обществе, новые алгоритмы и технологии в машинном обучении; системах поиска, распознавания, машинного перевода, исследования и разработки в фотонике, нанофотонике, в области метаматериалов, новые алгоритмы взаимодействия робототехнических комплексов и человека, новые человеко-машинные интерфейсы, включая новые методы использование жестов, зрения, голосовых интерфейсов для управления компьютерными и робототехническими системами, новые нейрокогнитивные технологии, методы, инфраструктурные решения и программное обеспечение для дополненной реальности, новые программные средства и устройства, повышающие социальную адаптацию людей с ограниченными возможностями; методы роботизации и автоматизации производств, программные технологии поддержки принятия решений в реальном времени с элементами искусственного интеллекта и другие. 
В условиях реализации требований Федеральных государственных образовательных стандартов обозначенные направления задают векторы развития образовательной робототехники.
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Одним из важных документов, определяющих стратегию развития образовательной робототехники, является «Стратегия развития отрасли информационных технологий в Российской Федерации на 2014 - 2020 годы и на перспективу до 2025 года.
Цель данной программы — существенное увеличение вклада профессионального образования в социально-экономическую и культурную модернизацию Российской Федерации, в повышение ее глобальной конкурентоспособности, обеспечение востребованности экономикой и обществом каждого обучающегося.
Важнейшие стратегии развития образовательной робототехники обозначены в комплексной программе «Развитие образовательной робототехники и непрерывного IT-образования», которая направлена на развитие в Российской Федерации системы непрерывного образования в области информационных технологий, компьютерного моделирования, мехатроники, робототехники и научно-технического творчества.
Программа разработана Агентством инновационного развития с учетом современных тенденций отраслевого развития экономики, на основании решений Заседания президиума Совета при Президенте Российской Федерации по модернизации экономики и инновационному развитию России от 16.09.2014 года. Комплексная программа «Развитие образовательной робототехники и IT-образования» утверждена Распоряжением Президента Автономной некоммерческой организации «Агентство инновационного развития» №172-Р от 01.10.2014 года. Рассмотрим основное содержание данной программы, ориентированное на развитие образовательной робототехники. 
Задача инновационного развития экономики требует опережающего развития образовательной среды, в том числе развития детского технического творчества. Одной из наиболее инновационных областей в сфере детского технического творчества является образовательная робототехника, которая объединяет классические подходы к изучению основ техники и современные направления: информационное моделирование, программирование, информационно-коммуникационные технологии.
Робототехника – прикладная наука, занимающаяся разработкой автоматизированных технических систем. Робототехника опирается на такие дисциплины как электроника, механика, программирование. 
Робототехника является одним из важнейших направлений научно- технического прогресса, в котором проблемы механики и новых технологий соприкасаются с проблемами искусственного интеллекта. Активное участие и поддержка Российских и международных научно-технических и образовательных проектов в области робототехники и мехатроники позволит ускорить подготовку кадров, развитие новых научно-технических идей, обмен технической информацией и инженерными знаниями, реализацию инновационных разработок в области робототехники в России и по всему миру.
Современные дети с трудом проникаются интересом к центрам технического творчества дополнительного образования с оборудованием прошлого века. Необходимо создавать новые условия в сети образовательных учреждений субъектов Российской Федерации, которые позволят внедрять новые образовательные технологии. Одним из таких перспективных направлений является образовательная робототехника.
В настоящее время робототехника и мехатроника пронизывают все без исключения сферы экономики. Высокопрофессиональные специалисты, обладающие знаниями в этой области, чрезвычайно востребованы. Готовить таких специалистов, с учетом постоянного роста объемов информации, необходимо со школьной скамьи. Уникальность образовательной робототехники заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует интегрированию преподавания информатики, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием инженерного мышления, через техническое творчество. Техническое творчество — мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления.
Основная цель обучения робототехнике – сформировать личность, способную самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения, работать с разными источниками информации, оценивать их и на это основе формулировать собственное мнение, суждение, оценку, заложить основы информационной компетентности личности, помочь обучающемуся, овладеть методами сбора и накопления информации, а также технологией ее осмысления, обработки и практического применения.

Основные направления реализации комплексной программы «Развитие образовательной робототехники и непрерывного IT-образования»
Для реализации комплексной программы «Развитие образовательной робототехники и непрерывного IT-образования» создается информационно-консультативный центр реализации комплексной программы, расположенный в городе Москва, а также ресурсные центры внедрения программы на территории федеральных округов и субъектов Российской Федерации.
Механизм реализации комплексной программы «Развитие образовательной робототехники и непрерывного IT-образования» осуществляется по следующим функциональным направлениям:
1. Информационно-консультационное направление.
Данное направление предполагает информационное взаимодействие центра реализации комплексной программы «Развитие образовательной робототехники и непрерывного IT-образования» с ресурсными центрами внедрения программы, органами исполнительной власти субъектов РФ и местного самоуправления, центрами робототехники, учреждениями дошкольного, общего, дополнительного образования, некоммерческими организациями и институтами гражданского общества.
Информационно-консультативный центр комплексной программы «Развитие образовательной робототехники» осуществляет свою деятельность на постоянной основе. Работа информационно-консультативного центра осуществляется на базе АНО «Агентство инновационного развития». Центр проводит обучение педагогов, специалистов центров внедрения технологий комплексной программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования». По окончании курсов все обучаемые получают сертификаты о краткосрочном повышении квалификации.
1. Образовательное направление
В рамках образовательного направления осуществляется следующая деятельность:
- содействие созданию кафедр программирования и IT в общеобразовательных учреждениях. Основная задача кафедр – популяризация программирования и информационных технологий в молодежной среде. Кафедры взаимодействуют на основе наставничества и дальнейшего сопровождения выпускников.
- разработка методических рекомендаций и программы обучения по курсам «Основы программирования» и «Основы робототехники».
- содействие введению дисциплин «Основы программирования» и «Основы робототехники» в образовательную программу учебных заведений общего образования.
- проведение межрегиональных, всероссийских и международных олимпиад по основам программирования.
- проведение межрегиональных, всероссийских и международных соревнований по робототехнике.
- организация и проведение проектных конкурсов IT-направленности.
- организация IT-музеев и выставок робототехники на базе школ. Музеи представляют собой выставки разработок школьников на основе визуальных проектов (аналог выставок НТТМ).
- содействие формированию общероссийской системы дополнительного образования по курсам «Основы программирования» и «Основы робототехники» на базе домов творчества, дворцов молодежи и т.д.
- создание системы электронного и дистанционного oн-лайн образования по IT. Создание системы оценки IT знаний. Разработка массовых открытых онлайн курсов. Разработка программ повышения квалификации преподавателей. Поддержка проектов обучения по IT детей-инвалидов. Поощрение и мотивация использования системы электронного и дистанционного образования на всех уровнях реализации Программы. 

Основные мероприятия образовательного направления комплексной программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования»:
- проведение информационно-ознакомительных мероприятий программы;
- формирование ресурсных центров внедрения технологических решений программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования» в федеральных округах и субъектах Российской Федерации.
- проведение региональных IT-школ для разработчиков и владельцев бизнес-процессов высокотехнологичного сектора;
- проведение IT-школ для старшеклассников;
- проведение конкурса молодых разработчиков, IT-специалистов и предпринимателей IT-сектора;
- проведение IT-форумов в 9 федеральных округах РФ;
- проведение итоговых стартап-сессий с победителями конкурсов и авторами лучших проектов региональных и окружных образовательных площадок;
- организация и проведение профильных смен «Начни IT» и «Робототехник» для старшеклассников;
- ежегодная международная выставка проектов и разработок в сфере инноваций, информационных технологий и связи;
- организация зарубежных стажировок и программ повышения квалификации для участников программы.

Популяризация информационных технологий и робототехники в молодежной среде
В рамках данного направления осуществляются следующие виды деятельности:
- взаимодействие со средствами массовой информации (публикация историй успеха молодых программистов, предпринимателей IT-сферы, специалистов, разработчиков и конструкторов);
- создание специализированного портала для публикации информации о формах и методах поддержки молодежных IT-проектов и образовательной робототехники;
- публикация материалов о реализации программ по поддержке молодежных IT-проектов и научно-технического творчества в федеральных средствах массовой информации образовательной направленности и распространении данных средств информации по образовательным учреждениям среднего образования Российской Федерации, органам управления образованием субъектов РФ и муниципальных образований.

Создание и обеспечение функционирования центров непрерывного IT-образования
В соответствии со Стратегией развития ИТ-отрасли на 2014-2020 гг. и на перспективу до 2025 года, развитие человеческого капитала в отрасли является приоритетной задачей институтов развития. 
В данном направлении ставятся следующие задачи:
- увеличение приема на ИТ-специальности учреждений высшего профессионального и среднего специального образования, восстановление баланса технических и гуманитарных специалистов из числа выпускников ВУЗов и ССУЗов.
- разработка нормативно-правовой базы для поддержки (налоговые льготы, специальные налоговые режимы, субсидии) компаний, ставших партнерами для реализации механизма частно-государственного партнерства в сфере обучения по курсам «Основы программирования» и «Основы робототехники» в учреждениях среднего образования.
- создание системы грантовой и субсидиальной поддержки талантливым школьникам и студентам в сфере информационных технологий и робототехники.
- содействие в разработке стандартов ИТ-образования и обучения робототехнике.
- создание модели школьного ИТ-бизнеса на основе принципов школьного самоуправления, реализация методики деловых игр в обучении.
- привлечение школьников к разработке рекомендаций по развитию ИТ-отрасли и научно-технического творчества молодежи.
Центр непрерывного IT-образования представляет собой современный научно-образовательный комплекс, работа которого направлена на формирование IT-компетенций обучаемых различных возрастных групп, повышению уровня знаний по предметной отрасли «Информатика и компьютерные технологии», вовлечение молодежи в сферу информационных технологий, популяризацию IT в молодежной среде. Технологически Центр представляет собой отдельно стоящее здание или комплекс зданий современного типа, рассчитанный на одновременное обучение и тестирование не менее 1 000 обучаемых и оснащенный современными технологическими комплексами. В качестве базовых площадок могут быть использованы Центры детского и юношеского творчества. 
Основное функциональное назначение Центров можно разделить на две оставляющие: 
- Профориентационная работа с детьми школьного возраста по направлению IT-технологии (информатика) и робототехника. Образовательная программа должна быть вариативной, то есть давать возможность выбора различных образовательных курсов (модулей). Главная цель: заинтересовать старшеклассников сферой IT, дать новые современные знания. Продолжительность образовательных курсов для детей школьного возраста должна быть различной: от 2-х недель (для иногородних школьников) до 2-х лет (для продвинутого уровня подготовки. Таким образом, за календарный год через Центр может проходить до 10 тысяч школьников (150 тысяч школьников ежегодно через 15 Центров по всей стране). 
- На сегодняшний день уровень преподавания робототехники в школах остается крайне низким, что напрямую влияет на низкую заинтересованность выпускников в сдаче ЕГЭ по информатике. Центры непрерывного IT-образования должны стать постоянно действующими, авторитетными площадками по профессиональной переподготовке преподавательского состава средней школы по направлениям «информатика» и «робототехника», а также преподавателей высших учебных заведений по направлению «информационные технологии». Программы переподготовки должны отвечать современным запросам рынка информационных технологий и разрабатываться с участием IT-сообщества. Программа повышения квалификации позволит максимально масштабировать современные подходы в изучении информационных технологий в тех регионах, в которых не предполагается создание Центров. 
Центр включает в себя следующие функционально-технологические зоны. Зоны объединены в кластеры «Информатика и программирование», «Робототехника и техническое творчество», «Дизайн и компьютерная графика».
Основные функциональные зоны Центра непрерывного IT-образования:
- учебный класс «Информатика и программирование» для обучения программированию и продвинутому курсу информатики; 
- мастерская «Дизайн и компьютерная графика»;
- учебный класс;
- центр тестирования и мониторинга;
- лаборатория робототехники и технического творчества;
 - учебно-тренировочная лаборатория;
- зал для прикладного спорта;
- конференц-зал;
- малый конференц-зал;
- выставочный холл;
- мультимедийный центр;
- функциональная зона «Преподавательская».
Технологическое направление программы
В рамках данного направления федеральный и региональные центры внедрения программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования» проводят мониторинг и анализ технологического обеспечения участников и потенциальных участников комплексной программы. На всех этапах реализации разработчики и операторы программы осуществляют консультативную поддержку участников программы.
Основные этапы реализации технологического направления программы:
- мониторинг технологической обеспеченности потенциальных участников программы и предпроектное обследование объектов информатизации (изучение имеющихся кабельных коммуникаций, изучение и описание оборудования и учебных комплектов, замеры объектов информатизации и проведение расчетов);
- формирование технического задания на поставку и монтаж оборудования (выявление потребностей заказчика, формирования задания на поставку, монтаж и запуск комплекса технических средств и учебного оборудования, согласование календарного плана осуществления поставок и проведения работ); 
- разработка комплексного предложения по объекту (формирование состава инсталлируемого оборудования и перечня поставляемых учебных средств и наборов робототехники, планирование размещения оборудования на объекте).
- поставка оборудования и учебных комплексов (поставка оборудования на объект информатизации, подготовка объекта к монтажным работам).
- монтаж активного оборудования на объекте автоматизации в соответствии с техническим заданием.
- поставка и инсталляция программного обеспечения в соответствии с техническим заданием;
- подключение и апробирование всего активного оборудования.
- проведение тестовой презентации с задействованием;
- обучение персонала работе с оборудованием, программным обеспечением и учебными комплексами, технологиям проведения занятий по основам робототехники и программирования; 
- формирование навыков, необходимых для профессиональной организации занятий с использованием решений комплексной программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования»;
- ознакомление с техникой безопасности при работе с оборудованием.
- техническое и сервисное обслуживание программы на объекте информатизации;
- проведение мероприятий по сервисному обслуживанию активного оборудования, программного обеспечения и учебных комплексов.

Типовые технические решения программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования»
В рамках технологического направления реализации программы сформированы типовые технические решения, направленные на оптимизацию образовательных программ робототехники и технических дисциплин, а также унификацию уровня технической оснащенности учреждений дошкольного, общего и дополнительного образования, реализующих курсы по робототехнике, основам программирования, микроэлектронике и мехатронике. Технические решения объединены исходя из объекта автоматизации и формируют функциональные зоны. Данные функциональные зоны в различных комбинациях и масштабах реализации формируют центры изучения робототехники, кружки и секции дополнительного образования, центры непрерывного IT-образования.
Ресурсные центры внедрений и сопровождения комплексной программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования»
Центры внедрения и сопровождения комплексной программы авторизуются по территориальному принципу. В целях обеспечения качества оказываемых услуг специалисты центров проходят курс специализированного обучения, о чем выдаются сертификаты установленного образца. Центры обеспечиваются постоянной технической и лицензионной поддержкой.
Центры внедрения и сопровождения комплексной программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования» осуществляют свою деятельность на основании соглашений о совместной деятельности, заключаемых с Автономной некоммерческой организацией. Центры осуществляют сервисное обслуживание технических средств комплексной программы, консультирование по вопросам реализации решений программы. На базе центров внедрения осуществляются образовательные мероприятия по направлениям реализации комплексной программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования».
Прошедшие сертификацию центры внедрения комплексной программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования» получают документ, подтверждающий статус Центра внедрения программы.
Обучение в рамках комплексной программы «Развитие робототехники и непрерывного IT-образования»
В рамках реализации комплексной программы осуществляется обучение всех участников программы по базовым и модульным курсам. Обучение может проводиться на базе Автономной некоммерческой организации «Агентство инновационного развития» и на базе центров внедрения технических решений программы.
Задачи комплексной программы «Развитие образовательной робототехники и непрерывного IT-образования»,
- модернизация и систематизация программ общего и дополнительного образования в области робототехники, мехатроники и научно-технического творчества;
- создание современной системы оценки качества IT-образования и образовательных программ в сфере робототехники;
- обеспечение эффективной системы социализации и профессиональной ориентации учащихся учреждений общего и среднего специального образования на основе программ повышения компетенций в сфере информационных технологий, робототехники и мехатроники;
- популяризация информационных технологий и технических специальностей для целей профессиональной ориентации молодежи;
- популяризация образовательной робототехники и научно-технического творчества как форм досуговой деятельности учащихся учебных заведений дошкольного, общего и дополнительного образования;
- техническое оснащение учреждений дошкольного, общего и дополнительного образования детей, осуществляющих реализацию программ по изучению основ робототехники, мехатроники, IT и научно-технического творчества молодежи;
- совершенствование системы самостоятельного обучения при реализации программ дошкольного, общего и дополнительного образования детей;
- повышение эффективности использования интерактивных технологий и современных технических средств обучения;
- совершенствование механизмов частно-государственного партнерства в системе дошкольного, общего и дополнительного образования;
- адаптация образовательных учреждений и педагогических работников к Федеральным государственным стандартам (ФГОС) нового образца;
- увеличение доли выпускников учреждений среднего образования, поступающих в высшие учебные заведения Российской Федерации на специальности, связанные с информационными технологиями;
- разработка нормативно-правовой базы для поддержки (налоговые льготы, специальные налоговые режимы, субсидии) компаний, ставших партнерами для реализации механизма частно-государственного партнерства в сфере обучения по курсу «Основы программирования» и «Робототехника» в учреждениях среднего образования;
- создание системы грантовой и субсидиальной поддержки талантливым школьникам и студентам в сфере информационных технологий, робототехники и мехатронике;
- содействие в разработке стандартов IT-образования;
- популяризация российских разработок в сфере образовательной робототехники и мехатроники за рубежом;
- формирование условий для приоритетного развития российской промышленности, занятой в сфере разработки современных технических средств обучения, учебных материалов и программного обеспечения.
Данная программа обозначила стратегию развития образовательной робототехники, указала конкретные направления, основные цели, задачи, целевые индикаторы для реализации данного направления в общем и дополнительном образовании.
[bookmark: _Toc453599010][bookmark: _Toc500983092]Методические рекомендации по включению образовательной робототехники в образовательные программы
[bookmark: _Toc453599012][bookmark: _Toc500983093]Способы интеграции робототехники в образовательные программы: 
· включение специального предмета, ориентированного на изучение образовательной и соревновательной робототехники, 
· интеграция элементов робототехники в общеобразовательные предметы (технология, физика, информатика и другие),
· интеграция образовательной робототехники во внеурочную деятельность в общеобразовательных организациях,
· включение образовательной и соревновательной робототехники в дополнительное образование детей,
· интеграция образовательной робототехники в программы и проекты детских оздоровительно-образовательных лагерей и центров,
· деятельность ресурсных и образовательных Кванториумов и Технопарков, 
· форумы, фестивали, конкурсы, чемпионаты, соревнования, олимпиады.
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Варианты интеграции робототехники в образовательные программы: 
перечень общеобразовательных предметов для интеграции робототехники: 
· технология, 
· физика, 
· информатика, 
· математика, 
· биология, 
· химия,
· иностранный язык;
перечень вариантов внеурочной деятельности и формируемые личностные, предметные, метапредметные компетентности:
· коллективная генерация идей,
· коллективная разработка моделей,
· сборка конструкции, 
· составление и отладка программ,
· подготовка к участию в соревнованиях, конкурсах, фестивалях;
Личностные:
· развивается самостоятельность и личная ответственность за свои действия;
· формируются навыки сотрудничества со сверстниками и взрослыми;
· формируется трудолюбие, уважительное отношение к чужому труду;
· формируются установки на безопасный и здоровый образ жизни;
Метапредметные:
· овладение способностью принимать и сохранять цели и задачи учебной деятельности, поиска средств её осуществления;
· освоение способов решения проблем творческого характера;
· формирование умений планировать, контролировать, оценивать учебные действия в соответствии с поставленной задачей и условиями её реализации;
· овладение навыками использования знаково-символических средств представления информации;
· овладение логическими действиями сравнения, анализа, обобщения, классификации по определённому признаку, установления аналогий и причинно-следственных связей, построения рассуждений, отнесения к известным понятиям;
· овладение коммуникативными навыками.
Предметные результаты:
· получение первоначальных представлений о технике, об электронике, конструкциях радиоэлектронных устройств, мире профессий;
· приобретение навыков самообслуживания;
· овладение технологическими приёмами ручной обработки материалов;
· усвоение правил техники безопасности;
· овладение умениями творческого решения несложных конструкторских, технологических и организационных задач;
направления интеграции робототехники в дополнительное образование:
· авиамодельный спорт,
· судомодельный спорт,
· радиоуправляемые модели,
· радиоэлектроника,
· компьютерные телекоммуникации,
· журналистика.
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ИРО Кировской области, кафедра предметных областей - экспериментальная площадка Федерального государственного автономного учреждения «Федеральный институт развития образования» по теме: «Интеграция робототехники и медиаобразования как ресурс формирования метапредметных компетенций в образовательном комплексе (кластере) «Детский сад – школа – ВУЗ – предприятие»
Приказ ФГАУ ФИРО № 100 от 17 июня 2015 «О присвоении статуса экспериментальной площадки Федерального государственного автономного учреждения «Федеральный институт развития образования»

Тема экспериментальной работы РЦР: интеграция робототехники и медиаобразования как ресурс формирования метапредметных компетенций в образовательном кластере «Детский сад – школа – ВУЗ – предприятие».
Программа (федеральная, отраслевая, региональная, муниципальная), в рамках которой ведется экспериментальная деятельность, направлена на развитие системы непрерывного образования в области робототехники и научно-технического творчества, разработана с учетом современных тенденций отраслевого развития экономики; призвана повысить интерес учащихся к инженерным и техническим специальностям, стимулировать их продолжать образование в научно-технической сфере.
Направление деятельности экспериментальной площадки: организация работы Ресурсного Центра Робототехники «ИРО Кировской области» для более эффективного сопровождения деятельности образовательных организаций при использовании образовательной робототехники «Сетевая Лаборатория РоботоБУМ», обмена опытом и повышения квалификации преподавателей в области современной концепции STEM-образования (Science, Technology, Engineering, Mathematics). 

Включение в деятельность РЦР ИРО Кировской области региональных инновационных площадок по тематике экспериментальной деятельности РЦР

Актуальность и новизна проблемы
Реализация программы осуществляется в рамках Государственных программ Российской Федерации: «Развитие образования на 2013-2020 гг.», «Информационное общество» 2011-2020 годы; Концепция долгосрочного социально‑экономического развития Российской Федерации на период до 2020 г., Национальная доктрина образования в Российской Федерации, Национальная образовательная инициатива «Наша новая школа», Концепция развития математического образования в Российской Федерации; Стратегия развития отрасли информационных технологий в Российской Федерации на 2014-2020 гг. и на перспективу до 2025 года; в соответствии с Концепцией развития дополнительного образования детей (основные мероприятия программы: 2.3. «Развитие дополнительного и неформального образования и социализации детей», 2.4. «Выявление и поддержка одаренных детей и молодежи»); в соответствие с концепцией Развития образовательной робототехники и непрерывного IT-образования в Российской Федерации №172-Р от 01.10.2014 года. 
Серьезной проблемой современного российского образования является существенное ослабление естественнонаучной и технической составляющей школьного образования. Усилия, которые предпринимает государство, дают неплохой результат на ступенях среднего и высшего образования. Но для эффективной работы в профессиональном образовании необходима популяризация и углубленное изучение естественно-технических дисциплин начиная со школьной скамьи. К сожалению, современное школьное образование, с перегруженными учебными программами и жесткими нормативами, не в состоянии в полном объеме вести полноценную работу по формированию инженерного мышления и развитию детского технического творчества. Современные дети с трудом проникаются интересом к центрам технического творчества дополнительного образования с оборудованием прошлого века. Необходимо создавать новые условия в сети образовательных организаций субъектов Российской Федерации, которые позволят осваивать новые образовательные технологии. Одним из таких перспективных направлений является образовательная робототехника.
В настоящее время робототехника и мехатроника пронизывают все без исключения сферы экономики. Высокопрофессиональные специалисты, владеющие знаниями в этой области, чрезвычайно востребованы. Готовить таких специалистов, с учетом постоянного роста объемов информации, необходимо со школьной скамьи. Уникальность образовательной робототехники заключается в возможности объединить конструирование и программирование в одном курсе, что способствует интегрированию преподавания информатики, математики, физики, черчения, естественных наук с развитием инженерного мышления, через техническое творчество. Техническое творчество – мощный инструмент синтеза знаний, закладывающий прочные основы системного мышления.
Основная цель обучения робототехнике – сформировать личность, способную самостоятельно ставить учебные цели, проектировать пути их реализации, контролировать и оценивать свои достижения, работать с разными источниками информации, оценивать их и на этой основе формулировать собственное мнение, суждение, оценку, заложить основы информационной компетентности личности, помочь обучающемуся, владеть методами сбора и накопления информации, а также технологией ее осмысления, обработки и практического применения.
Медиаобразование, как процесс развития личности с помощью и на материале медиа с целью формирования культуры общения с медиа, творческих, коммуникативных способностей, критического мышления, умений полноценного восприятия, интерпретации, анализа, оценки медиатекстов, обучения различным формам самовыражения при помощи медиатехники способствует достижению указанной цели.
В этой связи особое значение приобретает открытие научно-технических центров в рамках создаваемых стажировочных площадок, дающих возможность на практике увидеть, как реализуется современный подход к образованию и воспитанию детей, а также значение развития государственно-частного партнерства для создания современных условий дополнительного образования детей.
Ресурсный центр робототехники при КОГОАУ ДПО «ИРО Кировской области» действует на основании соглашения, заключенного с компанией ООО «ЛИНТЕХ» о создании Ресурсных центров робототехники в нескольких регионах РФ: Республика Саха (Якутия), Кировская область, Калининградская область, Воронежская область и др. (список прилагается). Ресурсный центр планирует включиться в единую Сеть Ресурсных центров робототехники, которые будут общаться между собой и обмениваться опытом с помощью специально разрабатываемой системы, в том числе интернет ресурсов. Большое значение в реализации данного направления будет уделено вопросам развития медиаобразования и интеграции его с образовательной робототехникой, что служит взаимообогащению данных направлений, саморазвитию и самореализации участников сетевого проекта. 
Таким образом, существует реальная потребность разработки единого тиражируемого сетевого решения по направлению образовательной робототехники «Сетевая Лаборатория РоботоБУМ», создания системы поддержки функционирования и активного развития программ научно-технической направленности. 
Объект исследования: деятельность Ресурсного Центра Робототехники в ИРО Кировской области по разработке программы образовательной робототехники и научно-технического творчества и распространения опыта по РФ.
Предмет исследования: Формирование метапредметных компетенций в образовательном комплексе (кластере) «Детский сад – школа – ВУЗ – предприятие» в процессе интеграция робототехники и медиаобразования.
Концепция исследования (основные теоретические идеи, составляющие основу исследования): 
Открытие Ресурсных Центров Робототехники ЛИНТЕХ и реализация сетевого взаимодействия между созданных центров будет способствовать повышению эффективности образовательного научно-технического процесса, технологическому совершенствованию механизмов обучения, систематизации методик преподавания робототехники, систематизации регионального опыта с целью формирования единой концепции включения образовательной робототехники в учебный процесс.
Разработка Программы интеграции робототехники и медиаобразования для формирования метапредметных компетенций в образовательном комплексе (кластере) «Детский сад – школа – ВУЗ – предприятие» направлена на повышение эффективности системы дополнительного образования и реализации молодежной политики в интересах инновационного и социально ориентированного развития национальной экономики.
Технологические решения программы позволят повысить эффективность работы с талантливыми детьми, усовершенствовать профориентационную работу в системе образовательных организаций Российской Федерации, и, в конечном итоге, повысить уровень компетенций инженерно-технического направления и количество учащихся, поступающих в российские технические учебные заведения высшего профессионального образования на специальности, связанные с информационными технологиями, микроэлектроникой и робототехникой.

Постановка цели: в рамках Ресурсного Центра Робототехники ИРО Кировской области будет разработана и апробирована Программа интеграции робототехники и медиаобразования как ресурса формирования метапредметных компетенций в учебно-воспитательном комплексе (кластере) «Детский сад – школа – ВУЗ – предприятие» для повышения эффективности системы дополнительного образования и реализации молодежной политики в интересах инновационного и социально ориентированного развития национальной экономики.
Выдвижение гипотезы (что предполагается сделать, чтобы получить результат).
Мы предполагаем, что деятельность ресурсного центра по образовательной робототехнике будет способствовать: 
· повышению качества российского дополнительного образования (охват детей научно-техническим творчеством до 75%);
· формированию комплексного предложения по оснащению образовательных организаций научно-техническими образовательными комплексами;
· созданию комплексной образовательной программы непрерывного образования инженерно-технической направленности «Детский сад – школа – ВУЗ – предприятие»;
· обеспечению эффективной системы социализации и профессиональной ориентации учащихся на основе программ повышения компетенций в сфере информационных технологий, робототехники и мехатроники;
· популяризации информационных технологий и технических специальностей для целей профессиональной ориентации молодежи;
· популяризации образовательной робототехники и научно-технического творчества как форм досуговой деятельности учащихся учебных заведений дошкольного, общего и дополнительного образования;
· созданию единой информационной сети, в которой специалисты могут обмениваться опытом, повышать свою квалификацию, участвовать в конкурсах, соревнованиях, научно-практических конференциях, семинарах;
· достижению дополнительного образовательного эффекта в процессе интеграции робототехники и медиаобразования как ресурса формирования метапредметных компетенций в учебно-воспитательном комплексе (кластере) «Детский сад – школа – ВУЗ – предприятие».
Задачи исследования: организовать ресурсный центр робототехники и научно-технического творчества, охватывающий образовательные организации региона и включиться в единую федеральную сеть образовательной робототехники; 
· повышать компетентность участников экспериментальной площадки в соответствии с требованиями ФГОС на курсах повышения квалификации по программам: «Развитие образовательной робототехники на примере учебно-методического комплекса «Цифровая Лаборатория УМКИ», «Организация деятельности ресурсных центров робототехники «Сетевой Лаборатории РоботоБУМ» и другим;
· разработать систему мероприятий для решения РЦР следующих задач:
1.	Привлечение внимания молодого поколения к инженерным профессиям.
2.	Развитие интереса детей к научно-техническому творчеству, технике, высоким технологиям, развитие алгоритмического и логического мышления.
3.	Выявление талантливой молодежи и дальнейшая их поддержка в области исследовательской работы и технического творчества.
4.	Создание условий для мотивации школьников к научной и творческой деятельности по пространственному конструированию, моделированию, автоматическому управлению роботами.
5.	Популяризация и развитие робототехники как одного из направлений современных технологий в образовании детей.
6.	Развитие способности учащихся творчески подходить к проблемным ситуациям, самостоятельно находить решения.
7.	Разработка и включение в образовательно-воспитательную среду инновационного содержания в исследовательской, научно-технической, проектно-конструкторской направленности.
8.	Формирование метапредметных компетенций в учебно-воспитательном комплексе «Детский сад – школа – ВУЗ – предприятие» в условиях интеграции робототехники и медиаобразования.
Материально-техническое обеспечение:
Различные типовые технические решения, направленные на оптимизацию образовательных программ робототехники, а также унификацию уровня технической оснащенности учреждений дошкольного, общего и дополнительного образования, реализующих курсы по робототехнике, основам программирования, микроэлектронике и мехатронике. 
Два компьютерных класса на 30 рабочих мест, кабинет для проведения вебинаров, учебно-методический комплекс «Ротоботехнический комплекс УМКИ», наборы по робототехнике, дидактические и методические материал для образовательной деятельности.
Мониторинг процесса экспериментальной работы:
1. Выполнение каждого этапа исследования завершается подготовкой отчета и представлением основных результатов на научно-методическом совете Центра.
2. Предусматриваются устные выступления перед педагогической и научной общественностью.
Научная значимость: 
Программа интеграции робототехники и медиаобразования как ресурс формирования метапредметных компетенций в образовательном комплексе (кластере) «Детский сад – школа – ВУЗ – предприятие» направлена на повышение эффективности системы дополнительного образования и реализации молодежной политики в интересах инновационного и социально ориентированного развития национальной экономики.
Практическая значимость: 
Деятельность участников экспериментальной площадки будет способствовать:
· формированию профессиональных компетенций педагогов и приобретению позитивного опыта реализации ФГОС;
· подготовке педагогических коллективов к работе по разработкам программ в области образовательной робототехники и научно-технического творчества;
· созданию Программы развития образовательной робототехники на территории Кировской области.
Предложения по введению результатов в массовую практику: проведение мастер-классов, семинаров/вебинаров, научно-практических конференций по результатам эксперимента.
6.	Развитие способности учащихся творчески подходить к проблемным 
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Интеграция медиаобразования и робототехники – чтобы планета людей не стала планетой роботов

Кузьмина Маргарита Витальевна, кандидат педагогических наук, КОГОАУ ДПО «ИРО Кировской области», доцент кафедры предметных областей

Аннотация: Активное вовлечение современной молодежи в научно-техническое творчество, робототехнику, инженерные профессии чрезвычайно актуально в современных условиях, но требует осознанного медиаповедения, медиаобразования, ответственного отношения молодежи к вопросам технологизации общества.
Ключевые слова: медиаобразование, медиакультура, робототехника, интеграция, технологизация, информационное общество.
Эпоха информационных технологий, медиатизации и технологизации общества, актуальность развития и популяризации инженерных профессий, неразрывно связана с необходимостью интеграции данных направлений с медиаобразованием молодежи.
Потребность в инженерных кадрах современной России, в развитии робототехнических и космических отраслей, технологизация, как процесс прогрессирующей замены традиционных практик и процессов инновационными, искусственными, техногенными – все это очень важно для удовлетворения потребностей нашего общества. Однако, данная стратегия особенно остро ставит проблему духовно-нравственного, морально-этического, патриотического воспитания молодежи, активно применяющей для обучения, самообразования, саморазвития, самореализации многочисленные мультимедиа. Сложившаяся ситуация актуализирует важность медиаобразования и формирования медиакультуры молодого поколения: будущих инженеров, изобретателей, разработчиков новых средств массовой коммуникации, авторов аудиовизуальных и мультимедийных ресурсов, первооткрывателей глобальных синергетических идей, требующих осознанного медиаповедения и ответственного отношения к вопросам медиатизации и технологизации общества.
Совершенно очевидным становится необходимость интеграции двух актуальных направлений в развитии современного общества - медиаобразования и робототехники (и инжиниринга), поскольку данная интеграция производит эффект, играющий важную роль в формировании нового понимания медиаобразованности и медиакультуры творческой молодежи.
Медиаобразование в современном мире - это формирование не только культуры медиапотребления, но и культуры медиатворчества, что наиболее ценно в условиях популяризации научно-технического творчества, инженерного образования, социально-позитивной и ценностно-значимой созидательной медиадеятельности молодежи. 
Кроме того, именно медиа способствуют росту как популярности, так и непопулярности инженерно-технических, космических или каких-либо других профессий. К примеру, в 60-70 гг. XX века главным героем большинства отечественных фильмов был «Человек труда», что очень привлекало молодежь к данной профессии. 
Образовательная организация далеко не единственный источник знаний для молодого поколения. Учитывая это, медиаобразование, реализуемое в различных формах в общем и дополнительном образовании стимулирует саморазвитие и творческую самореализацию подростка, который учится гармонично сочетать информацию из различных источников, критически ее оценивать, анализировать, обрабатывать, применять, создавать собственные мультимедийные продукты.
Стремительное развитие робототехники и интеграция данного направления во все сферы жизнедеятельности - важный тренд современного общества. Однако потребность ребенка в освоении азов и медиаресурсов в сфере робототехники пока еще не обеспечивается содержанием школьного образования. Помочь ребенку в освоении робототехники и последующем ее продвижении могут организации дополнительного образования, ресурсы школьного компонента, а также самообразование и медиаобразование. 
В то же время развитие медиаобразования тесно связано с применением новых аудиовизуальных, инженерно-технических и программных средств, автоматизированных и робототехнических устройств. Данные нововведения оказывают влияние на всю деятельность участников медиаобразовательного процесса. Это появление новых конвергентных специальностей в медиасреде, ориентированных не только на гуманитарные навыки, но и на умения, связанные с программированием, конструированием, знанием точных дисциплин.
Гармоничное сочетание потенциала робототехники и медиаобразования в образовательной деятельности способствовало развитию в Кировской области нового интегративного направления. С 2015 года в ИРО Кировской области началась работа Ресурсного центра робототехники (РЦР), утвержденного Советом Федерального института развития образования (ФИРО) как экспериментальной площадки по теме «Интеграция робототехники и медиаобразования как ресурс формирования метапредметных компетенций в образовательном кластере «Детский сад – школа – ВУЗ – предприятие».
Миссия Центра связана с эффективным сопровождением медиадеятельности образовательных организаций при использовании образовательной робототехники «Сетевая Лаборатория РоботоБУМ», обменом опытом, повышением квалификации преподавателей в области современной концепции STEM-образования (Science, Technology, Engineering, Mathematics). 
Планы лаборатории связаны с реализацией ряда важных документов по развитию образовательной робототехники: Концепции развития образовательной робототехники и непрерывного IT-образования в РФ №172-Р от 01.10.2014 г., Концепции региональной информатизации № 2764-р от 29.12.2014 г., Стратегии развития отрасли ИТ в РФ на 2014-2020 гг. и на перспективу до 2025 г., Комплексной программы «Развитие образовательной робототехники и непрерывного IT-образования» утв. АНО «Агентство инновационного развития» №172-Р от 01.10.2014 г. и других. 
В рамках сотрудничества ИРО Кировской области с Федеральным институтом развития образования по вопросам деятельности Ресурсного Центра Робототехники кафедрой информационно-технологического и физико-математического образования разработана программа интеграции медиаобразования и робототехники.
Деятельность Центра ориентирована на выявление проблем по внедрению в образовательный процесс робототехники и медиаобразования, разработку и апробацию методических материалов по данным направлениям, гармоничное сочетание и взаимопроникновение двух актуальных направлений, анализ и разработку материалов творческой лаборатории по робототехнике с элементами медиаобразования. 
Образовательная робототехника предполагает синтез технологии, электроники, мехатроники, программирования, поэтому в лаборатории принимают участие педагоги разных специальностей: технологии, физики, математики, информатики, историки, лингвисты, педагоги дополнительного образования, учителя начальных классов, воспитатели дошкольных образовательных организаций и другие специалисты.
Участниками Центра подготовлены и проведены занятия по применению образовательной робототехники, обобщены результаты экспериментальной деятельности в сборнике образовательных программ, разработок уроков, проектов и миссий, методических рекомендаций по их реализации. Удовлетворяя запросам современного общества, лаборатория, как новое направление, опирается на уже имеющийся опыт в сфере медиаобразования региона. Популяризация деятельности лаборатории, оформление медиаматериалов лаборатории, презентация продуктов ее медиадеятельнсти также включена в интегративный проект с творческим названием «МедиаРобоВятка». 
Прогнозируя интересы к инженерным профессиям, институтом был проведен мониторинг деятельности образовательных учреждений области в сфере медиатворчества, робототехники и технического творчества, который позволил выявить региональные и отраслевые точки роста по данным направлениям. 
Гармонично сочетая традиционные и инновационные линии медиаобразования и робототехники, изучаются новые направления, реализующие в информационном обществе диалог созидания и потребления для телевидения, кино, анимации, радио, фото, прессы, 3D моделирования, робототехники, программирования, сторителлинга, скрайбинга, инфографики и других. 
Практикоориентированный характер инновационного направления отражен в мероприятиях «Недели информатизации образования на Вятской земле», в ходе которой параллельно и в сочетании продемонстрированы опыт и перспективы интеграции медиаобразования и робототехники.
Участники проектов Недели в полной мере смогли оценить то, что особенность нынешнего цифрового века – медиаконвергентность, которая позволяет не противопоставлять, а объединять разнообразные направления, связанные с информатизацией. «День Медиаобразования», «День технического творчества», «День педагога информационного века», «День цифровой школы», «День сетевого взаимодействия» хотя и обозначены как самостоятельные информационные события, были насыщены объединенными общим сценарием и связанными мероприятиями.
Учитывая метапредметную интеграцию и образовательный акцент на робототехнику, которая в российских школах может войти в образовательную программу предмета «Технология», в проекте участвовали и специалисты Лаборатории Интеллектуальных Технологий «ЛИНТЕХ» инновационного фонда Сколково и ученые МГГУ им. М.А. Шолохова, ТО ЮНПРЕСС, ВятГУ, сотрудники молодежных пресс-служб области.
Инновационный подход характерен и для другого мероприятия - Межрегионального Форума школьных пресс-служб, который проводится под девизом «Медиобразование и роботехника – инновация на Вятской земле» и направлен как на обучение и разработку медиапродуктов (публикации, газеты, фотоматериалы, телесюжеты, социальные ресурсы, лонгриды, 3D модели), так и на развитие интеллектуальных, научно-технических и творческих способностей участников. Для презентации робототехнических, конструкторских, научно-технических идей, размещения информации в сети команды использовали различные среды и сетевые медиасервисы: интерактивные стены и плакаты, инфографику и сторителлинг, QR коды и облака слов, блоги и социальные сети, активно реализуя технологии «раскрутки» школьными пресс-службами сетевого мероприятия с помощью хеш-тэгов и сетевого флеш-моба. 
Интеграция отмечена и в мастерских Форума: «Фоторепортаж как инструмент летописца», «Мастерская новых информационных технологий», «Цифровая журналистика». 
Необычны для пресс-служб встречи с роботом-промоутером, помощником юных журналистов, квардрокоптером, помощником телеоператоров, техническими инновациями, плодами взаимопроникновения инжиниринга и мультимедийной журналистики. 
Содружество медиаобразования и робототехники, медиаконвергентные проекты и сетевые инновации играют важную роль в организации диалога в информационном обществе, неотъемлемой целью которого является формирование ответственности и осознанности, понимания морально-этических аспектов при развитии, модернизации, применении робототехники. 
Медиаковергентность – это не только взаимопроникновение медиа, но и активная интеграция медийных инноваций в сетевое сообщество и глобальное информационное пространство. 
Медиаобразование, как ресурс саморазвития, самопрезентации, популяризации идей, формирования критического мышления, ответственности, достоверности, открытости, законности, способствует развитию робототехники. Робототехника дополняет возможности медиаобразования техническими новациями и продуцирует медийные инновации. Поскольку оба направления актуальны и популярны в молодежной среде самое главное осмысленность и человеческий фактор в развитии данных феноменов. Это крайне важно для того, роботы были «во благо», а не «во вред», для людей, а не против людей, и чтобы наша планета людей не стала планетой роботов.
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Гребёнкин Антон Владимирович, учитель первой квалификационной категории, Кировское областное государственное общеобразовательное учреждение «Вятский технический лицей»

Деятельность человека по изменению окружающей среды или самого себя, результат которой становится статистически все более предсказуем, определяется как технология.
Передача опыта рода включает способы преобразования вещества, энергии и информации как вид знания, в связи с чем государственные программы содержат соответствующие учебные дисциплины. Совершенствование методов, приемов, режимов труда, последовательности операций и процедур, средств и инструментов такой деятельности обеспечивают и модернизацию содержания образовательной дисциплины.
Среди ведущих технологических направлений (транспортных, энергетических, биологических, нано-, IT- и других) большую популярность получила робототехника за счет появления на рынке доступного персонального оборудования для производства материальных объектов. Однако, Образование – инерционный институт: массово современные практики внедряются медленно и не успевают за развитием общества. Главная причина этого заключается в отсутствии проработанных методик обучения новым направлениям, что резко ограничивает возможность переподготовки педагогических кадров. Обозначенная проблема находит решение в форме организации инновационных площадок на базе образовательных учреждений, но требует комплексного подхода с разделением ответственности всех вовлеченных в процесс структур и концентрации ресурсов.
Модель образовательного предмета. Основы робототехники мультидисциплинарны, включают компоненты целого комплекса других школьных курсов: физики (механика, электромагнетизм, оптика), информатики (программирование, логика, представление чисел), математики (алгебра, геометрия), традиционной технологии (черчение, обработка материалов, конструирование). Внедрение этого направления становится обоснованным в случае:
1) включения в учебный план старшей ступени (определяется завершенностью основного общего образования);
2) профильного обучения физике и информатике (за счет федерального компонента);
3) отведения на курс не менее четырех часов недельной нагрузки (за счет регионального компонента и компонента образовательной организации), что соответствует предмету технологии, изучаемому на повышенном уровне.
Модель образования, которая выстраивается внедряемыми ФГОС, подразумевает личную заинтересованность обучающихся в объеме и качестве приобретаемых на уроках компетенций, ввиду их непосредственного отношения к предполагаемой профессии, и требует прямого применения и всесторонней отработки. Практикоориентированный подход и сопряжение разных предметов знаний определяют проектный характер проведения занятий. Форма организации – кратковременные проекты, решающие поставленную в процессе коммуникации проблему с последующим формированием программы действий ее преодоления, осуществлением плана и анализом результатов через сравнение с установленными целью и задачами. Для обеспечения выполнения намеченного плана реализации проекта с учетом мультипликативности содержания и многообразия способов действий (объективные трудности) рационально организовать такую деятельность через погружение в процесс: включение в расписание в виде четырехчасового занятия. Разнообразие видов труда не должно приводить к высокой утомляемости школьников, но обеспечит целостность освоения требуемого комплекса ЗУН.
Освоение элементов робототехники в школе предполагает формирование следующих компетентностей.
В области обработки материалов: освоение
– процедур работы с ручным и электроинструментом (напильник, ножовка по металлу, ножовка по дереву, плоскогубцы, отвертка, бокорезы, ножницы по металлу, молоток, штангенциркуль, тиски, минидрель, клеевой термопистолет, термофен);
– процедур механической обработки древесины, металла, пластмасс;
– процедур выполнения разъемных и неразъемных соединений;
– техники паяния, операций лужения;
– методов навесного, механического и поверхностного (SMD) монтажа электрокомпонентов;
– последовательности операций изготовления одно- и двусторонних печатных плат;
– проектирования заготовок трехмерной печати и настройка 3D-принтера;
– моделирования взаимного расположения деталей конструкций;
– составления и чтения чертежей принципиальных электрических и кинематических схем;
– метода разработки чертежей печатных плат, сборочных чертежей;
– методики подбора необходимых электрорадиокомпонентов исходя из параметров цепи и технической документации к элементам.
В области физики: практическое применение
– кинематики и динамики поступательного, вращательного и колебательного движений, момента сил, правила рычага;
– свойств последовательного и параллельного соединений источников тока и потребителей;
– КПД, работы и мощности в электрических и механических устройствах;
– характеристических параметров и обозначений элементов схем;
– физики хранения информации.
В области информатики: практическое применение 
– представления чисел в различных системах счисления и переходов между ними;
– простых логических элементов и их структур, условных обозначений;
– булевой алгебры и методов преобразования ее выражений;
– компонентов языка программирования высокого уровня «С»: переменных, констант, массивов, строк, типов данных, приведения типов, операторов, выражений, приоритета операций, циклов, ветвлений, функций, глобальных и локальных переменных, внешних файлов.
Внедрение базовой робототехники в учебный план определяет необходимость оборудования специализированного кабинета (лаборатории) для организации практики в соответствии с санитарными нормами. Полноценная реализация программы требует следующего оборудования:
– персональный компьютер учителя, проектор, интерактивная доска, лазерный принтер, мобильный класс, документ-камера, подключение к высокоскоростному интернету;
– столы электромонтажных, слесарных и столярных работ, столы для теоретической подготовки, вытяжную систему (вытяжные рукава), приточную вентиляцию, местное освещение;
– средства защиты (очки, перчатки);
– комплекс ручного и электроинструмента, в т.ч. паяльные станции и блоки питания;
– макетные платы;
– наборы радиокомпонентов (резисторы, конденсаторы, индуктивности, диоды, транзисторы, микросхемы, светодиоды, индикаторы, одно- и многоразрядные семисегментные индикаторы, матричные табло, разъемы, соединительные проводники, электромеханические узлы – двигатели постоянного тока, реле);
– материалы (фольгированный стеклотекстолит, наждачная бумага, раствор аммиака, растворители, персульфат аммония, глицерин, припой, термоклей, наборы метизов, листы оргстекла, фанеры, жести, заготовки из дерева).
Разнообразие характера и видов работы, устанавливает требование к наполняемости класса: 12 – 15 обучающихся (подгруппа). 
Построение предмета на фундаменте проектной деятельности означает освоение технической составляющей не как самоцели, а как средства достижения задач конструирования.
Обозначенная модель школьной дисциплины предполагает решение кадровых, организационных и материальных проблем в техническом образовании. Устранение этих препонов способно обеспечить подготовку выпускников, психологически готовых к непрерывному обучению, к развитию своих способностей и компетенций, предъявляемых технологическим мейнстримом, четко прогнозирующих свое место в социуме, обладающих творческим мышлением и стремлением к созданию новых интеллектуальных продуктов.
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Булатов Алексей Анатольевич, руководитель студии телевидения КОГОАУ ВТЛ 
Лишь немногие школы в настоящий момент могут похвастать своей собственной телестудией. А ведь помимо них есть еще и колледжи, техникумы и училища. Тогда как студия телевидения в Вятском техническом лицее существует уже на протяжении 5 последних лет. Для чего же она создавалась, и в чем заключаются ее задачи в настоящий момент? Давайте разбираться.
Так как учащиеся находятся в лицее довольно продолжительное время, необходимо сделать процесс обучения не только максимально полезным, но при этом и интересным. Благодаря студии ребята, принимающие активное участие в ее жизни, получают новые, а также закрепляют уже полученные на уроках информатики, физики и русского языка знания и умения. Для тех же учащихся, которые просматривают материалы, созданные студией, она играет, прежде всего, воспитательную функцию, заставляет где-то задуматься, где-то удивиться, а где-то, например, порадоваться за себя или своего одноклассника.
Когда все только начиналось, в лицее уже существовала локальная сеть, охватывающая большинство компьютеров.  Поэтому первые передачи, созданные студией, транслировались с помощью ЛВС. Создавались они преимущественно на кружках информатики в компьютерных классах. 
На следующем этапе появился профиль обучения «Технология компьютерной видеообработки». Обучающиеся на данном профиле могли создавать различные видеоролики на уроках проектной деятельности.  Конечно, первые передачи были очень далеки от совершенства, но на начальных этапах это было совершенно неважно. Со временем ребята совершенствовали свои навыки и в съемке, в монтаже, и в подготовке конечного продукта.
Следующим толчком для развития стало приобретение интерактивных телевизионных комплексов в 2012 году. На каждом этаже лицея появились телевизоры. На них и стали демонстрироваться работы учащихся. Однако работ, создаваемых только на уроках проектной деятельности, стало недостаточно. Поэтому решено было создать кружок лицейского телевидения «ВТЛ NEWS». Для этих целей была организована телестудия в небольшом свободном помещении. Здесь ребята могли уже полноценно заниматься творческой деятельностью. Работа велась порой до глубокого вечера.  Обучение в лицее занимает довольно продолжительное время и помимо уроков включает в себя большой объем внеурочной деятельности, лицейских мероприятий, соревнований и конкурсов. Поэтому было решено выпускать «Лицейские новости». Каждый выпуск подводил итоги уходящего месяца, освещал все значимые события, которые происходили в течение 4 недель. 
Такой формат присутствует и до сих пор, а новости не обходятся без ведущих, на которых лежит большая ответственность в привлечении внимания зрителей к мероприятиям, освещенным в сюжете. Нередко видеоролики сопровождаются и интервью как с учениками, так и с преподавателями. 
Огромную роль в жизни студии сыграло и руководство лицея, благодаря которому постоянно совершенствуется оборудование и ПО. Без них невозможно представить даже самую простую телестудию. Благодаря чему материалы, выпускаемые студией, стали более качественными, а ребята, принимающие участие в жизни студии, после лицея связывают свое обучение или работу именно с телевидением.  
На сегодняшний день практически у каждого учащегося есть компьютеры и телефон с постоянным доступом к Интернет. Поэтому год назад телестудия вышла на просторы интернет. Была создана группа в социальных сетях, где не только размещаются видеоматериалы, а также фотоотчеты о каждом мероприятии, различные статьи, опросы, важная и интересная информация для учащихся. 
Из кружка телевидения наша студия постепенно шаг за шагом превращается в гораздо более значимый механизм.  А что из этого получится? Время покажет. Посмотрим через 5 лет!    
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Ковардакова Лариса Валентиновна, Заслуженный учитель РФ, 
учитель математики, КОГОАУ «Вятский технический лицей» г. Киров

Современный учитель? Что значит для меня это понятие?
В русском языке приставка «со» всегда значила «вместе» (сопереживание, сотрудничество, сочувствие). И значит современный учитель – это человек, идущий вместе со временем, развивающийся, меняющийся вместе со своим учеником.
Современные дети… Что только не говорят в их адрес! И мне, как учителю, часто приходится их характеризовать. Какие они? Активные и инертные, отзывающиеся на чужую боль и равнодушные, строящие смелые планы и просто плывущие по течению… Но, главное, они должны быть открыты миру, способны к саморазвитию и самосовершенствованию. И этому я хочу их научить.
Современный урок…
Встреча и сотрудничество современного учителя и ученика происходит на уроке. Каким он должен быть? Безусловно, современным, позволяющим сотрудничать, сопереживать, соразвиваться.
Почему я, учитель высшей квалификационной категории с большим стажем педагогической работы, имеющий уже свою апробированную методику преподавания предмета и достойные результаты, нахожусь в постоянном поиске новых форм и методов обучения?
Я работаю для того, чтобы мои ученики были успешны и востребованы в жизни. С течением времени многое меняется в методике преподавания моего предмета – математики, который я очень люблю. Пришло время информационных технологий, которые сейчас уже не просто «эпизоды» образовательного процесса, а его неотъемлемая часть.
Включение информационных технологий в процесс обучения математике, на мой взгляд, обусловлено несколькими причинами:
· оснащение кабинета современными компьютерными и мультимедийными средствами;
· необходимость формирования у учащихся информационно-коммуникационной и проектной компетентностей;
· несоответствие готовых мультимедийных пособий содержанию, структуре и формам подачи материала учителем на уроке;
· недостаточное развитие пространственного воображения учащихся.
Обычно у преподавателя есть апробированная методика обучения, которая не требует много времени для подготовки к учебным занятиям. Использование компьютера в учебном процессе занимает значительно больше времени, и, кроме того, это неизбежно ведёт к изменению стиля работы.
Учебник, печатный текст по-прежнему остаются основным учебным пособием, но средства мультимедиа могут существенно помочь в усвоении материала. Как известно, «лучше один раз увидеть, чем сто раз услышать». Можно на нескольких страницах читать описание сложных математических преобразований, но так ничего и не понять. Но достаточно увидеть короткий видеоролик, и сразу всё станет ясно.
Не секрет, что изучение геометрии вызывает у многих обучающихся затруднения. Использование компьютера значительно облегчает процесс изучения геометрии за счёт реализации одного из принципов обучения – наглядности. Стереометрия в большей степени, чем другие разделы математики, требует иллюстративности, что влечет за собой использование большого количества выносных чертежей и пояснительных рисунков. Уже в силу этого компьютер с его широкими мультимедийными и графическими возможностями должен быть вовлечен в процесс обучения для решения ряда проблемных задач современной методики преподавания математики.
Трёхмерное и динамичное представление фигур, элементов, развёрток и других аспектов теории позволяет существенно экономить время для развития пространственного воображения и не перегружать материал урока демонстрацией стационарных моделей многогранников, которые с течением времени приходят в негодность и требуют постоянного обновления. Кроме того, в учебное пособие можно поместить дополнительные иллюстрации, которых недостаточно в учебнике геометрии. Тем самым минимизирована потребность в поиске дополнительной информации.
Почему нельзя было в своей работе использовать готовые электронные учебные пособия?
Средства мультимедиа позволяют значительно обогатить учебный процесс за счёт применения различных материалов. Однако существует опасность чрезмерного увлечения готовыми материалами в ущерб творческой деятельности учащихся на занятиях. Кроме этого, готовые мультимедийные пособия не всегда можно использовать на уроке, так как они не соответствуют программам и учебникам, которые применяет учитель в своей работе с учащимися. Поэтому наряду с применением готовых мультимедийных продуктов появляется необходимость разработки учебных пособий, адаптированных под методику ведения урока преподавателя и подготовленных самими учащимися.
В настоящее время растет число школьников, умеющих и желающих самостоятельно учиться, овладевая современными компьютерными программами. Поэтому в рамках интеграции теоретических знаний и практических навыков образовательных предметов «Информационные технологии», «Основы проектирования» и «Математика» можно привлечь учащихся к созданию учебных пособий по математике. Учитель выступает в роли заказчика проекта, консультанта для выбора необходимой информации и дидактического материала.
Мною была поставлена цель: создать электронные учебные пособия, которые помогут ученикам лучше усвоить учебный материал, и разнообразить проведение уроков по математике.
Результаты сотворчества.
Разработку подобных учебников я считаю перспективной, потому что это позволяет значительно модернизировать процесс обучения и повысить качество знаний учащихся.
Под моим руководством обучающимися «Вятского технического лицея» было изготовлено несколько электронных учебных пособий для конкретных учебников, используемых при обучении математике.
Например, учебное пособие «Многогранники», которое прилагается к учебнику Атанасяна Л.С. и др. «Геометрия. 10-11 кл.» по теме «Многогранники», дополнено теоретическим и практическим материалом, а также показана взаимосвязь с другими областями знаний (архитектурой, кристаллографией и т.д.).
Уровень данной работы превышает уровень школьной программы. При рассмотрении темы «Правильные многогранники» происходит знакомство с полуправильными и звездчатыми многогранниками и взаимосвязи между ними.
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Другое пособие выполнено в форме презентации с добавлением видеороликов и разработано по теме «Преобразование графиков функций», которое прилагается к учебнику Колмогорова А.Н. и др. «Алгебра и начала анализа. 10-11 кл.».
Основной целью проекта являлось представление интерактивного электронного пособия, дающего возможность изучить теорию по данной теме, проверить полученные знания с помощью тестов, а также повышение интереса обучающихся к изучаемому материалу.
Особое место в этой работе уделено наглядности, что позволяет существенно экономить время для развития графического воображения, так это пособие содержит видеоролики, демонстрирующие различные виды преобразований. Анализируя задания по теме «Функции и графики», прихожу к выводу, что при выполнении упражнений обучающийся должен применять в одних случаях аналитический метод решения, а в других – навыки построения графиков функций. Использование различных видов преобразований способствует более быстрому решению задачи.
Это учебное пособие объединяет несколько тем: «Функция», «График функции», «Преобразование графиков функций». А также в него включены тесты и задачи для закрепления и проверки знаний, что позволяет лучше освоить материал учащимися.
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Какие преимущества даёт использование электронных пособий на уроке?
Эффективность урока повышается за счёт следующих факторов:
· сокращается время на изучение теоретических знаний, что позволяет больше внимание уделить решению задач, рассмотреть дополнительный материал;
· благодаря наглядности и мультимедийности облегчается восприятие учебного материала;
· яркие иллюстрации, анимированные изображения повышают внимание, усиливают мотивацию обучения;
· электронные пособия могут использоваться обучающиеся дома, давая им возможность ещё раз вернуться к вопросам, недостаточно усвоенным на уроке;
· значительно быстрее развивается пространственное воображение;
· учебная деятельность на уроке носит более дифференцированный характер.
К тому же обучающиеся, работая над проектами по созданию электронных пособий, приобретают устойчивый интерес к предмету; активизируется их познавательная деятельность, развиваются творческие способности, навыки исследовательской деятельности. Подбирая содержание электронного учебника, обучающиеся глубоко усваивают тему, учатся получать и присваивать информацию, сотрудничать, что необходимо в их будущей профессиональной деятельности.
Какие изменения произошли в формах и методах работы на уроках с применением электронных учебных пособий?

Воздействие учебного материала на обучающихся во многом зависит от степени и уровня иллюстративности устного материала. Визуальная насыщенность учебного материала делает его ярким, убедительным, способствует лучшему его усвоению и запоминанию. Особенностью применения компьютерных учебных пособий является сочетание устного материала с демонстрацией слайд-фильма, что позволяет концентрировать внимание учащихся на особо значимых моментах излагаемой информации.
Уроки эффективны своей эстетической привлекательностью, обеспечивают получение большего объема информации и заданий за короткий период. Всегда можно вернуться к предыдущему фрагменту (обычная школьная доска не может вместить весь объем информации).
При выполнении обучающимися заданий различного уровня сложности в домашней, классной или любой другой самостоятельной работе можно её решение сканировать. Компьютер выдаёт результаты выполнения обучающимся заданий с учётом допущенных ошибок и затраченного времени; компьютер может сравнивать показатели различных обучающихся по решению одних и тех же заданий или показатели одного обучающегося за определённый промежуток времени. 
Можно использовать компьютерные презентации для систематической проверки правильности выполнения домашнего задания всеми учениками класса. При проверке домашнего задания обычно очень много времени уходит на воспроизведение чертежей на доске, объяснение тех фрагментов, которые вызвали затруднения. Можно предложить обучающимся образцы оформления решений, записи условия задачи, повторить демонстрацию некоторых фрагментов построений, организовать устное решение сложных по содержанию и формулировке задач.
Можно использовать для устных упражнений. Работа по готовому чертежу способствует развитию конструктивных способностей, отработке навыков культуры речи, логике и последовательности рассуждений, учит составлению устных планов решения задач различной сложности. Особенно хорошо это применять в старших классах на уроках геометрии.  
Это и демонстрация портретов математиков, и рассказ об их открытиях, и иллюстрация практического применения теорем в жизни.
Что эта работа принесла мне?
Создание электронных пособий для учителя – это, честно говоря, огромный труд, большие временные затраты на отбор содержания, определение структуры пособия, выбор методов преподнесения материала. Но эта работа окупается сторицей: твои ученики стали умнее, самостоятельнее. Создавая пособия, мы стали единой командой, они, как и я, влюбились в математику навсегда. А, кроме того:
· повысилась моя информационная компетентность; 
· изучены существующие цифровые образовательные ресурсы в области предмета «Математика»;
· формируется библиотека электронных пособий;
· работа по использованию информационно-коммуникационных технологий при обучении математике вдохнула новую жизнь в планы старых уроков.
И вот уже ко мне подходят новые ученики: «А давайте создадим учебное пособие по...» И я обязательно соглашаюсь.
Что эта работа принесла ученику?
Для моих современных учеников компьютер на уроке обычное дело. Он является средством, позволяющим им лучше познать свои возможности, индивидуальные особенности, развить самостоятельность, прочно усвоить материал урока. Электронные пособия полезны и тем, кто ими пользуется, и тем, кто их создавал. Однажды почувствовав радость творчества мои, ученики не остановятся на достигнутом.
Накопленный опыт работы по созданию проектов поможет выпускникам в экспериментальной и научно-исследовательской деятельности при обучении в высших учебных заведениях.
Каким будет преподавание математики в будущем?
Конечно, время выдвинет новые требования к школе, к уроку, к учителю. И я надеюсь, что не отстану от своего времени, буду и дальше совершенствоваться, буду примером для своих учеников, а значит, останусь современным учителем!
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Использование интерактивной платформы Hot Potatoes на уроках иностранного языка имеет несколько плюсов. Во-первых, данная программа экономит наше время: на создание упражнения или теста его требуется совсем немного; программа позволяет создавать 5 различных видов упражнений: викторина (quiz — до 4 вариантов ответов), заполнение пропусков (cloze), установление соответствий (match с тремя вариантами заданий), кроссворд и восстановление последовательности (mix). Во-вторых, она удобна в использовании: у программы интуитивно понятный интерфейс, она позволяет вести учет ошибок учеников, имеется опция «Подсказка», автоматически выставляется оценка за упражнение. В-третьих, не требует выхода в Интернет для выполнения заданий, упражнения открываются в любом браузере.
 Упражнения, созданные в программе Hot Potatoes, я использую как для тестирования, так и для текущей работы — это хорошая альтернатива традиционным словарным диктантам или фронтальному опросу. При этом у учеников нет возможности ни списать друг у друга, ни воспользоваться ключом — его просто не существует. Кроме того, не стоит забывать и об обучающей функции программы — ученик сможет выполнить упражнение в любом случае, даже допустив ошибку, для этого и существует подсказка.
Программа позволяет осуществить проверку лексических, грамматических и орфографических навыков учеников.
Оценку обучающимся ставит не учитель, а компьютер, поэтому если ученик получает не слишком высокую оценку, негатива это не вызывает.
Не следует забывать, что согласно СанПиН 2.4.2.2821-10 («Санитарно-эпидемиологические требования к условиям и организации обучения в общеобразовательных учреждениях»), ученики 8-11 классов могут непрерывно работать с изображением на индивидуальном мониторе компьютера и клавиатурой не более 25 минут. 
Ниже я подробнее ознакомлю вас с данной платформой.

 Программа Hot Potatoes. Общие сведения.
Hot Potatoes - инструментальная программа-оболочка, предоставляющая преподавателям возможность самостоятельно создавать интерактивные задания и тесты для контроля и самоконтроля учащихся без знания языков программирования и привлечения специалистов в области программирования.
С помощью программы можно создать 10 типов упражнений и тестов по различным дисциплинам с использованием текстовой, графической, аудио- и видеоинформации.
Особенностью этой программы является то, что созданные задания сохраняются в стандартном формате веб-страницы: для их использования ученикам необходим только веб-браузер (например, Internet Explorer).
Ученикам не нужна программа Hot Potatoes: она требуется только преподавателям для создания и редактирования упражнений.
Программа широко используется во всем мире для создания заданий для изучения любых дисциплин. Программы предлагаются в бесплатном (при соблюдении определенных условий) и платном вариантах. 
Основные блоки программы.
В состав Hot Potatoes входят 5 блоков программ для составления заданий и тестов разных видов. Каждый блок может быть использован как самостоятельная программа.
1.        JQuiz - Викторина - вопросы с множественным выбором ответа (4 типа заданий).
2.        JCloze - Заполнение пропусков.
3.        JMatch - Установление соответствий (3 типа заданий).
4.        JCross - Кроссворд.
5.        JMix - Восстановление последовательности.
Все упражнения выполняются в режиме самоконтроля (режим тестирования предусмотрен только для вопросов с множественным выбором ответа). Результат выполнения заданий оценивается в процентах. Неудачные попытки приводят к снижению оценки.
Данная версия программы содержит также дополнительный блок The Masher (Инструменты), позволяющий объединять созданные задания и другие учебные материалы в тематические блоки, уроки и учебные курсы.

Выгрузка и установка программы
Hot Potatoes можно скачать с главной страницы сайта http://web.uvic.ca/hrd/hotpot.
[image: C:\Users\Мясникова\Desktop\pic5.png]
В разделе Downloads при обращении к ссылке Hot Potatoes 6.2 installer выполнится копирование саморазархивирующегося файла setup_hotpot_6240.exe.  Размер файла - около 10 МБ. Возможно, что в момент Вашего скачивания версия файла будет другая.
Для установки программы просто запустите этот файл на выполнение. Вы можете выбрать язык установки.
[image: C:\Users\Мясникова\Desktop\pic11.png]
Затем просто следуйте инструкциям мастера:
[image: C:\Users\Мясникова\Desktop\pic10.png]
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Описание панелей инструментов

Внешний вид панелей инструментов показан на рисунке.
[image: C:\Users\Мясникова\Desktop\l13.png]
Кнопки панелей инструментов позволяют реализовать быстрый доступ
к основным операциям создания упражнений.
Вывод подсказки (к сожалению, на английском языке).
В других программах в панелях инструментов могут появиться и другие кнопки, предназначенные для выполнения действий, связанных именно с этими программами, например, автоматическое создание сетки в кроссвордах.
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или с помощью меню Potatoes:
[image: C:\Users\Мясникова\Desktop\l15.png]
Для правильного создания тестов и их конфигурации имеется инструкция по пользованию программы, которую можно скачать по ссылке http://ru.calameo.com/books/0008328440cfde5b17203.

Примеры упражнений к уроку чтения по теме: Ч. Диккенс и его роман «Большие надежды»

Упражнение  JClose
[image: C:\Users\Мясникова\Desktop\статья\1.png]



Упражнение JMatch
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Упражнение JMix
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Упражнение JCross
[image: C:\Users\Мясникова\Desktop\статья\4.png]
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Упражнение JQuiz
[image: C:\Users\Мясникова\Desktop\статья\5.png]
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Образовательная робототехника в старшей школе

Томилина Галина Алексеевна, заместитель 
директора по УВР КОГОАУ ВТЛ

Стремительное развитие научно-технического прогресса находит своё адекватное отражение в школьном обучении. Так в школе начинают изучаться новые перспективные предметные области, одной из которых является образовательная робототехника. Знания из данной предметной области востребованы сегодня как на профессиональном, так и на бытовом уровне, поскольку робототехника всё увереннее входит в жизнь человека. Роботы используются на производстве, в военном деле, в чрезвычайных ситуациях, в медицине и даже в быту.
На сегодняшний день образовательная робототехника в российском образовании осваивается учащимися на уроках, в школьных кружках, а также на элективных курсах. 
ФГОС общего образования не предусматривает изучение робототехники как самостоятельной предметной области, но предусматривает учебные предметы, курсы по выбору обучающихся, предлагаемые образовательной организацией, в том числе учитывающие специфику и возможности образовательной организации.
В то же время образовательная робототехника – это интегративная предметная область, отражающая современный уровень развития науки и техники. Она включает в себя знания из школьных предметов: информатики, физики, математики. Информатика как ведущий учебный предмет сохраняет свою специфику, а физика и математика выступают в качестве вспомогательной основы. 
Характеризуя образовательную робототехнику, можно выделить целевой, содержательный, деятельностный, воспитательный, развивающий аспекты её преподавания.
Целевой аспект: образовательная робототехника рассматривается как средство реализации ФГОС общего образования. Проектная деятельность на занятиях по образовательной робототехнике способствует эффективному формированию у
школьников всего комплекса универсальных учебных действий (познавательных, регулятивных, личностных, коммуникативных);
Содержательный аспект: в ходе изучения образовательной
робототехники у учителя появляется возможность эффективной реализации межпредметных связей по основным школьным предметам «Информатика», «Физика», «Математика».
Нельзя не отметить и межпредметные связи образовательной робототехники с биологией. Так, зачастую биологические механизмы сенсорных и двигательных функций живых организмов являются прототипом сенсорных и двигательных систем роботов.
Деятельностный аспект связан с освоением в рамках курса образовательной робототехники видов деятельности, присущих предметам естественнонаучного цикла: систематическое наблюдение, выдвижение гипотезы, прогнозирование, сбор и интерпретация данных, анализ полученных результатов, формулировка выводов и др. Ведущим методом при обучении школьников образовательной робототехнике является метод проектов, ориентированный на самостоятельную деятельность школьников – индивидуальную, парную, групповую, которую учащиеся выполняют в течение определенного отрезка времени.
Воспитательный аспект образовательной робототехники связан как с профориентационной функцией курса (на занятиях представляются образцы инженерной деятельности), так и с культурологической (знания по робототехнике как «значимые формы социокультурного опыта человечества повсеместному распространению роботов и управляемых встраиваемых систем»).
Развивающий аспект образовательной робототехники заключается в том, что синтез конструирования и программирования в одном курсе позволяет решать задачи развития у обучающихся психических познавательных процессов (восприятия, мышления и речи, памяти, воображения), развитие форм мышления (анализ, синтез, сравнение и др.), развитие качеств личности (поведение и поступки, интеллектуальные, особенности, организационно-волевые качества, творческий потенциал и др.).

Таким образом, образовательная робототехника обладает значительным потенциалом в школьном обучении, отвечая требованиям современного производства, способствуя углублению и систематизации знаний учащихся по основным школьным предметам, позволяя сориентироваться в выборе будущей профессии.

Преподавание робототехники на разных ступенях образования имеет различные цели:
в начальной школе -  конструирование и начальное техническое моделирование;
[image: ]

в основной школе - усложняется уровень моделирования, уровень программирования роботов;
[image: ]

в средней школе - углубляется изучение программирования и повышается уровень сложности конструирования робототехнических комплексов.
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С помощью многосторонних межпредметных связей образовательной робототехники с базовыми школьными предметами задачи обучения, развития и воспитания обучающихся решаются на качественно новом уровне, закладывается фундамент для комплексного подхода в решении сложных проблем реальной действительности.
Оборудование для изучения робототехники.
Образовательная робототехника как направление учебно-познавательной деятельности пользуется высоким интересом у школьников. 
В основе образовательной робототехники лежат игровые технологии, этим в значительной степени обусловлена её популярность. Безусловно, игра является эффективным методом и формой организации обучения, она позволяет школьникам учиться, не замечая процесса обучения.
В нашем лицее образовательная робототехника изучается посредством образовательных конструкторов Fischertechnic, который позволяет решать широкий класс задач для школьников от 8 до 18 лет.
Робототехнические конструкторы Fischertechnik созданы немецким ученым – профессором Артуром Фишером. Эти конструкторы не уступают LEGOMindstorms, они имеют аналогичные составляющие элементы. Робототехнические конструкторы Fischertechnik рассчитаны на учащихся старше 10лет.
В комплекты конструкторов входят программируемые контроллеры (Robo TX, Robotics TXT), двигатели, различные датчики и блоки питания, что позволяет приводить механические конструкции в движение, создавать роботов и программировать их с помощью компьютера.
Для разработки управляющих программ для контроллера Robo TX используется среда программирования Robo Pro. Программы составляются на графическом языке в виде блок-схем. Готовые программы загружаются в контроллер через интерфейсы USB или Bluetooth.
Arduino Atmel
Arduino – удобная платформа быстрой разработки электронных устройств для новичков и профессионалов. Представляет собой небольшую плату с собственным процессором, памятью. На плате имеется достаточно большое количество контактов, к которым можно подключать всевозможные компоненты:
лампочки, датчики, моторы другие электронные компоненты.
Программы для Arduino пишутся на языке C++, дополненным простыми и понятными функциями для управления вводом/выводом на контактах. Для удобства работы с Arduino существует бесплатная официальная среда программирования«Arduino IDE», работающая под Windows, Mac OS и Linux. Для изучения образовательной робототехники можно использовать образовательный набор «Амперка», в комплект которого входит в том числе и микроконтроллер Arduino. 
Знания, полученные на уроках робототехники, востребованы при обучении в технических вуза. Сейчас, когда престиж инженерных профессий начинает, наконец-то, повышаться, благодаря курсу на модернизацию производства, специалисты по робототехнике востребованы практически во всех промышленных областях.
Наши ученики продолжают обучение в Вятском государственном университете, Московском технологическом университете, Московском государственном техническом университете им. Н.Э. Баумана, Санкт – Петербургском государственном политехническом университете, Московском государственном университете путей сообщения, Нижегородском государственном техническом университете и других.

В настоящее время робототехника в школе становится все более значимой и актуальной. Одной из причин является ФГОС СОО, который требует освоения основ конструкторской и проектно-исследовательской деятельности, развития инновационных технологий, компьютеризации образования. Поэтому одной из главных задач, стоящих перед Российской системой образования, является подготовка специалистов по робототехнике.

Элементы учебника по основам робототехники

Гребёнкин Антон Владимирович
учитель первой квалификационной категории
Кировское областное государственное общеобразовательное учреждение
«Вятский технический лицей»

Писатель К. Чапек в 1920 г. в фантастической пьесе «R.U.R» вводит термин «робот», обозначающий механических рабочих, предназначенных для замены людей на тяжелых работах. Согласно мысли автора новый тип машин, воспроизводя кинематически человека, приобретает такую же гибкость и универсальность в отношении выполняемых манипулятивных операций. Человекообразные игрушки, такие как механический писец Анри Дро или флейтист Жака Вокансона, известны давно, а идея создания искусственного человека зародилась еще в средние века. Развитие электротехники и электроники в XX столетии дало новый импульс поискам реализации концепции андроидов. Проходит всего несколько десятилетий и идеализм прошлого сменяется прагматизмом настоящего: в роботах возникает необходимость, прежде всего для построения автоматизированных производств. Пройдя путь от игрушек-музыкантов швейцарских часовщиков до заводов «без людей», в новом тысячелетии робототехника проникает в систему образования как вид практики. Это происходит в первую очередь из экономической необходимости включения школьников в гонку новой научно-технической революции, а во вторую, за счет появления на рынке доступного персонального оборудования для организации обучения указанному направлению технологии.
В российской школе к настоящему времени робототехника представлена основным образом в виде кружковой работы с применением готовых наборов конструкторов. Занятия в кружках позволяют сформировать базовые представления о предмете данной отрасли промышленности. Однако на старшей ступени обучения особо остро возникают вопросы профессионального самоопределения учащихся, получения комплексного представления ими о будущей профессии, раскрытия содержания трудовой деятельности, характерных ей действий, операций, решаемых задач. Это означает, во-первых, необходимость введения робототехники как отдельной учебной дисциплины, а во-вторых, потенциальную ограниченность курса, построенного с применением готовых наборов (Lego, Fischertechnik и др.) как с точки зрения профориентационной работы, так и вопроса формируемых компетенций.
Сегодня в ряде образовательных организаций Российской Федерации основы робототехники уже включены в учебный план как самостоятельный предмет. Одной из таких школ является Кировское областное государственное общеобразовательное учреждение «Вятский технический лицей» г. Кирова. Острейшей проблемой при построении курса является отсутствие соответствующего государственного стандарта и иных организационных документов: примерной программы, вариантов календарно-тематических планов, методических рекомендаций, учебника.
В рамках региональной инновационной площадки КОГОАУ ДПО «Институт развития образования Кировской области» «Робототехника и медиаобразование как ресурсы формирования метапредметных компетентностей обучающихся» коллектив лицея разрабатывал элементы учебника по основам робототехники. Материально-техническое обеспечение предмета включает доступные как по цене, так и в плане доставки электрокомпоненты, основным из которых является микроконтроллер фирмы Atmel Atmega8A, лежащий в основе ряда распространенных блоков управления компании Arduino. 
Содержание учебника строится в том числе на освоении способов работы с этой микросхемой. Ниже приведен фрагмент содержательной части разрабатываемого учебника (тема 3.2. «Управление узлом ввода-вывода» раздела III «Управление микроконтроллером»).





III. УПРАВЛЕНИЕ МИКРОКОНТРОЛЛЕРОМ

3.2. УПРАВЛЕНИЕ УЗЛОМ ВВОДА-ВЫВОДА

Используемые термины и аббревиатуры
· Микроконтроллер, МК, MCU
· Узел ввода-вывода[footnoteRef:1], УВВ, I/O PORTS [1:  Такие узлы традиционно называют портами, однако, во избежание путаницы, при изучении робототехники в школьном курсе мы будем использовать термин «узел ввода-вывода», поскольку термин «порт» применяется и в других значениях] 

· Пин, вывод, pin
· Регистр направления передачи данных, Data Direction Register, DDR
· Регистр хранения и вывода данных, Data Register, PORT
· Регистр ввода данных, Input Pins Address, PIN
· Минус питания, общий провод, Ground, GND
· Плюс питания, вывод питания, Voltage Collector, VCC

3.2.1. Общие сведения об УВВ

Микроконтроллер, как и любая электронно-вычислительная машина для взаимодействия с внешними электронными устройствами имеет специализированные узлы для обмена данными – узлы ввода-вывода. На блок-схеме (рис. 3.2.1) эти узлы обведены красной линией.Рис. 3.2.1

Микроконтроллер ATmega-8A включает 3 узла ввода-вывода с именами «B», «C» и «D». К каждому из них относятся свои выводы микросхемы, которые на диаграмме конфигурации пинов (рис. 3.2.2) обозначены голубым цветом. Пины именованы по типу «PXn», где P означает «пин», X – литера, обозначающая имя УВВ, n – номер пина, начиная с нулевого. Например, PD5 означает пятый пин узла ввода-вывода D.Рис. 3.2.2

В 8-битной системе в общем случае каждому узлу ввода-вывода соответствует 8 пинов. Однако из-за конструктивных особенностей некоторым УВВ не хватает выводов, их может быть и 7, и 5, и 3. Такой УВВ называют усеченным. В МК ATmega-8A усеченным является узел ввода-вывода С.
В отличие от большинства микросхем электронных устройств, в которых существует четкое разделение пинов, предназначенных отдельно для ввода и отдельно для вывода данных, в микросхемах микроконтроллеров один и тот же пин может быть использован и для ввода, и для вывода. Режим работы устанавливается программными средствами.
Функционирование каждого УВВ обеспечивается тремя регистрами. Любой пин УВВ микроконтроллера соединен с одним разрядом каждого регистра в соответствии с номером. Так, 4 пин узла ввода-вывода C (PC4) связан с 4-м разрядом всех трех регистров УВВ С. На рис. 3.2.3 показана общая схема узлов ввода-вывода МК ATmega-8A.

3.2.2. Назначение регистров УВВРис. 3.2.3


Регистры имеют следующее назначение. Регистр направления передачи данных (Data Direction Register). Общее имя DDR. Предназначен для определения режима работы пинов: прием или передача данных. Имена регистров направления передачи данных для каждого из узлов ввода-вывода соответственно DDRB, DDRC и DDRD.
Если некий разряд регистра DDR любого УВВ принимает значение «0», то соответствующий ему пин будет определен как работающий на прием данных от внешних электронных устройств. Если же этот разряд принимает значение «1», то соответствующий пин будет определен на передачу данных внешним устройствам.

Регистр хранения и вывода данных (Data Register). Общее имя PORT. Предназначен для хранения данных, передаваемых внешним электронным устройствам. Имена регистров хранения и вывода данных для каждого из узлов ввода-вывода соответственно PORTB, PORTC и PORTD. Если регистр DDR УВВ определен на передачу данных, то каждый из разрядов регистра PORT определяет значение напряжения на соответствующем пине УВВ.
Если разряд регистра PORT УВВ принимает значение «0», то на соответствующем ему пине будет установлено напряжение близкое к 0В относительно общего провода GND (или близкое к напряжению питания относительно вывода питания VCC). Если же некий разряд регистра PORT УВВ принимает значение «1», то на связанном с ним пине установится напряжение близкое к напряжению питания относительно общего провода GND (или близкое к 0В относительно вывода питания VCC).
Если пин перейдет в режим приема, значения разрядов PORT останутся прежними, сохранятся, кроме случаев их принудительного изменения программным путем, однако влиять на напряжение пина не будут.

Регистр ввода данных (Input Pins Address). Общее имя PIN. Предназначен для хранения данных, получаемых от внешних электронных устройств. Имена регистров ввода данных для каждого из УВВ соответственно PINB, PINC и PIND. Если регистр DDR определен на прием данных, то каждый из разрядов регистра PIN коммутируется с пином соответствующего УВВ. При изменении напряжения на каком-либо пине УВВ изменяется и значение связанного с ним разряда регистра PIN.
Если на неком пине будет установлено напряжение близкое к 0В относительно общего провода GND (или близкое к напряжению питания относительно вывода питания VCC), то соответствующий разряд регистра PIN УВВ примет значение «0». Если же на пине установится напряжение близкое к напряжению питания относительно общего провода GND (или близкое к 0В относительно вывода питания VCC), то связанный с пином разряд PIN УВВ примет значение «1».
Записанные в регистр PIN значения сохраняются, пока напряжение на соответствующем пине остается в установленных пределах. Если изменится состояние связанного с пином разряда регистра DDR (пин перейдет в режим передачи данных внешним устройствам), то значение разрядов PIN становится неопределенным, установленные ранее значения потеряются.Рис. 3.2.4

Напряжение на пине в режиме приема данных может изменяться относительно плавно, однако его значение должно быть однозначно интерпретировано входной схемой либо как соответствующее значению «0», либо как соответствующее значению «1». Интервалы напряжений, воспринимаемые МК как «0» или «1» зависят от напряжения питания, поэтому отображаются в виде диаграмм. Так, например, при напряжении питания 5В входная схема будет воспринимать напряжение на входе в качестве «единицы», если значение напряжения превышает 2,7В, и в качестве «нуля», если оно меньше 2,2В (рис. 3.2.4). Существует диапазон 2,2 – 2,7В, в пределах которого состояние неопределенно и значение напряжения на пине в зависимости от внутрисхемных условий может быть воспринято либо как «0», либо как «1». С этим фактом нужно считаться при передаче данных в МК, иначе существует возможность передачи искаженной информации. 
На рис. 3.2.5 схематично изображены режимы работы узла ввода-вывода B.

3.2.3. Доступ к данным регистров УВВ

Процессору микроконтроллера в отношении регистров DDR и PORT каждого узла ввода-вывода доступны операции как чтения, так и записи (read/write, R/W). В отношении регистра PIN процессор может выполнять только операцию чтения (read, R), так как запись в него какого-либо значения определяется внешним электронным устройством через пины. 
Для всех трех регистров любого УВВ возможен прямой доступ к каждому из разрядов. Все разряды, соответственно, имеют собственные имена (рис 3.2.3).
Разряды регистра DDR именуются по типу DDXn, где DD означает регистр DDR направления передачи данных, X – литера, обозначающая имя УВВ, n – номер разряда (и связанного с ним пина МК), начиная с нулевого. Например, DDC6 означает 6 разряд регистра направления передачи данных узла ввода-вывода C.
Разряды регистра PORT именуются по типу PORTXn, где PORT означает регистр PORT хранения и вывода данных, X – литера, обозначающая имя УВВ, n – номер разряда (и связанного с ним пина МК), начиная с нулевого. Например, PORTD0 означает 0 разряд регистра хранения и вывода данных узла ввода-вывода D.
Разряды регистра PIN именуются по типу PINXn, где PIN означает регистр PIN ввода данных, X – литера, обозначающая имя УВВ, n – номер разряда (и связанного с ним пина МК), начиная с нулевого. Например, PINB2 означает 2 разряд регистра ввода данных узла ввода-вывода B.
Как отмечалось ранее, в МК ATmega-8A УВВ C является усеченным (рис 3.2.3). Этому узлу не хватило пина для 7 разряда. В связи с этим, при всех программных манипуляциях с регистрами DDRC, PORTC и PINC седьмой разряд будет принимать значение «0», поскольку его физически не существует.

3.2.4. Программное управление УВВРис. 3.2.5


Запрограммировать МК означает настроить управляющие регистры всех узлов МК на определенный режим работы и определить действия по манипулированию данными в соответствии с реализуемой задачей. 
Данные могут быть получены в процессе обмена информацией с внешними устройствами, храниться в памяти МК, либо быть получены в ходе математических или логических операций.
Программное управление МК подразумевает включение в текст программы внешнего файла (библиотеки), содержащего описание и адреса регистров всех функциональных узлов конкретного МК. Для ATmega-8A это файл-библиотека mega8.h. Возможно применение более общей «библиотеки библиотек» – файла io.h, включающего в себя список всех файлов с описаниями всех МК фирмы Atmel.
#include <mega8.h>
 
#include <io.h>
Подключенная библиотека содержит встроенные переменные, каждая из которых отвечает за свой регистр. В случае с УВВ названия встроенных переменных и названия регистров совпадают. Так, например, за регистр DDRB отвечает встроенная переменная DDRB.
Для одновременной записи разрядов любого регистра достаточно присвоить встроенной переменной, которая отвечает за регистр, некоторое число. Поскольку МК восьмиразрядный, то встроенные переменные могут принимать значения в десятеричной системе счисления от 0 до 255 и от 0 до 11111111 в двоичной. Однозначно определено: номер разряда двоичного числа, присваиваемого встроенной переменной или хранящегося в ней, соответствует номеру разряда регистра, за который эта переменная отвечает. В связи с этим в программном коде очень наглядной является запись чисел в двоичном виде. Напоминаем, что признак двоичного числа – наличие перед ним литеры «0b» (количество разрядов числа – 8), для восьмеричного числа – литеры «0» (количество разрядов числа – 3), для шестнадцатеричного числа – литеры «0x» (количество разрядов числа – 2). Разряды считаются справа налево, рис 3.2.6.
Настроим нечетные пины УВВ B на вывод (передачу) данных, а четные – на ввод (прием):Рис. 3.2.6

DDRB = 0b10101010;
В представленном примере четные разряды (0, 2, 4, 6) принимают значение «0» – соответствующие пины PB0, PB2, PB4, PB6 окажутся настроенными на прием данных. Нечетные разряды (1, 3, 5, 7) принимают значение «1» – соответствующие пины PB1, PB3, PB5, PB7 будут настроены на передачу данных. При изменении значения конкретного разряда двоичного числа, изменяется состояние соответствующего разряда регистра и режим работы связанного с ним пина.
Другой пример:
DDRB = 0b11110000;
Здесь младшие разряды (0, 1, 2, 3) принимают значение «0» – соответствующие пины PB0, PB1, PB2, PB3 окажутся настроенными на прием данных. Старшие разряды (4, 5, 6, 7) принимают значение «1» – соответствующие пины PB4, PB5, PB6, PB7 будут настроены на передачу данных.
Если, начиная с самого старшего разряда, число содержит последовательность нулей, то, как и в обычных числах, эти нули можно опустить.
Запись
DDRB = 0b00111000;
эквивалентна записи
DDRB = 0b111000;
Запись
DDRB = 0b00001001;
эквивалентна записи
DDRB = 0b1001;
Запись
DDRB = 0b00000001;
эквивалентна записи
DDRB = 0b1;
Однако при этом наглядность кода ухудшается.
Конечно, запись чисел не обязательно производить в двоичном коде. Так, например, числа 12910, 100000012 и 8116 означают одно и то же число, в связи с чем варианты кода эквивалентны:
DDRB = 129;

DDRB = 0b10000001;

DDRB = 0x81;
Использование в записи числа не двоичной системе счисления ухудшает наглядность кода.
За регистр PORT УВВ B отвечает встроенная переменная PORTB.
Подадим на все пины узла ввода-вывода B напряжение питания VCC, относительно общего провода GND. Поскольку каждый разряд порта должен быть настроен на вывод информации (состояние пина определяется внутренними условиями), регистр направления передачи данных должен быть настроен на передачу. Поскольку напряжение на пинах соответствует напряжению питания, относительно общего провода, то в каждый разряд регистра хранения и вывода данных должны быть записаны логические единицы. Такой работе УВВ будет соответствовать код.
DDRB = 0b11111111; // Настройка всех разрядов на передачу данных
PORTB = 0b11111111; // Вывод на все пины напряжения питания 
Изменим состояния пинов УВВ B. Подадим на нечетные пины низкий уровень напряжения, а на четные – высокий относительно общего провода GND. Поскольку состояние пинов УВВ вновь определяется внутренними условиями, то регистр DDRB должен быть настроен на передачу. Код, соответствующий указанному режиму работы представлен ниже.
DDRB = 0b11111111; // Настройка всех разрядов на передачу данных
PORTB = 0b01010101; // Вывод на четные пины напряжения питания 
Настроим УВВ B следующим образом. Пусть поочередно, начиная с нулевого, на один из восьми разрядов подается относительно общего провода высокое напряжение. Код:
DDRB = 0b11111111; // Настройка всех разрядов на передачу данных
PORTB = 0b00000001; // Вывод напряжения питания на пин PB0 
PORTB = 0b00000010; // … на пин PB1 
PORTB = 0b00000100; // … на пин PB2 
PORTB = 0b00001000; // … на пин PB3 
PORTB = 0b00010000; // … на пин PB4 
PORTB = 0b00100000; // … на пин PB5 
PORTB = 0b01000000; // … на пин PB6 
PORTB = 0b10000000; // … на пин PB7 
С точки зрения языка С, в примере кода все совершенно верно, но с точки зрения электроники – не совсем. Состояния регистра PORTB сменяются один за другим с большой скоростью, соответствующей тактовой частоте порядка 8 МГц. Т.е. все эти действия будут выполнены примерно за 1 миллисекунду, и программа завершит работу. Чтобы успевать зафиксировать на внешних устройствах изменение состояния пинов, выполним после каждого изменения регистра PORTB временную задержку.
Функция временной задержки описана в заголовочном файле delay.h, поэтому предварительно его необходимо включить в текст программы:
#include <delay.h>
Сама функция временной задержки задается двумя вариантами: либо delay_ms(Х), где Х – целое число, указывающее временной интервал задержки в миллисекундах, либо delay_us(Х), где Х – целое число, указывающее временной интервал задержки в микросекундах.   
Для МК функция задержки означает пропуск некоторого количества тактовых импульсов перед выполнением следующего действия, поэтому «задерживаться» будет действие, предваряющее функции delay_ms или delay_us.
Дополним код функциями задержки:
DDRB = 0b11111111; // Настройка всех разрядов на передачу данных
PORTB = 0b00000001; // Вывод напряжения питания на пин PB0 
delay_ms(100); // Временная задержка 100 мс перед следующим действием
PORTB = 0b00000010; // … на пин PB1 
delay_ms(100); 
PORTB = 0b00000100; // … на пин PB2 
delay_ms(100); 
PORTB = 0b00001000; // … на пин PB3 
delay_ms(100); 
PORTB = 0b00010000; // … на пин PB4 
delay_ms(100); 
PORTB = 0b00100000; // … на пин PB5 
delay_ms(100); 
PORTB = 0b01000000; // … на пин PB6 
delay_ms(100); 
PORTB = 0b10000000; // … на пин PB7 
delay_ms(100); 
Для того, чтобы передать МК данные через УВВ от внешнего устройства, подключенного к его пинам, настроим регистр направления передачи данных на прием. Рассмотрим операции на примере УВВ B.
DDRB = 0b00000000; // Настройка всех разрядов на прием данных
Уровень напряжения на каждом пине УВВ B интерпретируются как логические нули и единицы соответствующих разрядов регистра PINB. Но, как было сказано выше, значения не сохраняются в нем, а исчезают вместе с исчезновением сигнала на входе. Поэтому для сохранения в памяти МК битов, поступивших на входы с целью дальнейшей обработки, значение разряда PINB в момент обращения необходимо записать во внутреннюю область памяти, которая резервируется в языке С при помощи переменной. Для переменной должен быть определен тип хранимых данных и объем выделяемой памяти. Поскольку МК 8-разрядный, для хранения идеально подходит 8-разрядный тип char. Назовем переменную для хранения IN_DATA.
char IN_DATA; // объявление в памяти 8-разрядной переменной IN_DATA
DDRB = 0b00000000; // Настройка всех разрядов на прием данных
IN_DATA = PINB; // запись в переменную IN_DATA значений регистра PINB
Считывание из регистра PINB происходит исключительно в момент обращения.
В МК возможно одновременное считывание данных с одного УВВ и передача в другой. Пусть, к примеру, УВВ B будет настроен на вывод, а УВВ D – на ввод данных, и информация с УВВ D будет передаваться на УВВ B. Действию соответствует код:
DDRB = 0b11111111; // Настройка всех разрядов УВВ B на передачу данных
DDRD = 0b00000000; // Настройка всех разрядов УВВ D на прием данных
PORTB = PIND; // Данные с пинов УВВ D, переданы на пины УВВ B
Ранее отмечалось, что все регистры УВВ имеют возможность прямого доступа к их разрядам. Программно обращение к разряду регистра осуществляется по его номеру, который указывается через точку после идентификатора встроенной переменной, отвечающей за работу конкретного регистра. Например,
PORTB.0 = PIND.1;
Здесь в нулевой разряд регистра PORT УВВ B в момент выполнения команды будет записано значение первого разряда регистра PIN УВВ D.
Ниже приведен полный пример программы, в ходе выполнения которой микроконтроллер будет непрерывно, каждые 100 миллисекунд передавать сигналы, поступившие на пины УВВ D, соответствующим пинам УВВ B. Т.е. фактически один раз в 100 миллисекунд данные поступившие на ввод будут передаваться на вывод.
// Программа №1 «Прием – передача» 
#include <io.h> // Подключение файла с описанием МК
#include <delay.h> // Подключение файла с функцией временной задержки
void main(void) // Главная функция; ничего не выдает и ни от чего не зависит
 { 
  DDRB = 0b11111111; // УВВ B настроен на передачу данных
  DDRD = 0b00000000; // УВВ D настроен на прием данных
  while (1) // Запуск бесконечного цикла – условие всегда истинно (1)
   {
    PORTB = PIND; // Регистр PORTB заполняется битами из регистра PIND
    delay_ms(100); // Задержка 100 мс перед следующей перезаписью PORTB
   }
 }
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Практическая работа
«Конструирование генератора прямоугольных импульсов»

Гребёнкин Антон Владимирович, учитель физики и робототехники
КОГОАУ «Вятский технический лицей»

Общие сведения
Курс: «Робототехника в образовании»
Раздел: «Электроника»
Тип урока: урок изучения нового материала, урок-практикум
Возраст учащихся: 10 класс
Цели урока:
образовательные: 
· обеспечить усвоение учащимися назначения генератора прямоугольных импульсов;
· выявить особенности формы выдаваемого сигнала ГПИ при помощи осциллографа;
· формировать умения применять полученные знания об электронных компонентах (резисторах, конденсаторах, светодиодах и микросхемах) на практике;
· закрепить умения и навыки работы с макетными платами;
· закрепить умения и навыки работы с осциллографом;
· закрепить умения читать принципиальные электрические схемы;
· выявить качественную связь между частотой импульсов ГПИ и емкостью конденсатора, сопротивлением резистора;
воспитательные: 
· создать условия, обеспечивающие воспитание интереса к будущей профессии, связанной с электроникой; 
· способствовать воспитанию бережного отношения к оборудованию;
· создать условия, обеспечивающие воспитание стремления соблюдать правила безопасного ведения работ с электрическими цепями;
· совершенствовать навыки общения;
развивающие: 
· обеспечить условия для развития умений устанавливать причинно-следственные связи; 
· обеспечить условия для выстраивания ассоциативных связей «радиокомпонент – его условное изображение на принципиальной схеме – буквенное обозначение на принципиальной схеме»;
· обеспечить условия для развития умений и навыков работы с документацией на микросхемы;
· развивать умения предсказывать результаты внесенных в электрическую цепь изменений; 
· развивать коммуникативные навыки работы в группах; 
· способствовать развитию технологического (абстрактного, логического, творческого) мышления в области электроники;
· содействовать развитию умений применять полученные знания в типовых условиях;
· обеспечить условия для развития творческих способностей при решении практических задач в измененных и нетипичных условиях. 

Формы работы на уроке: парная, фронтальная, индивидуальная.
Количество учебных часов: 2 часа
Оборудование: 
учитель:
· мультимедийный проектор и интерактивная доска,
· персональный компьютер с пакетом программ Microsoft Office,
· презентация «Практическая работа «Конструирование генератора прямоугольных импульсов»,
· ПО «Fritzing» (версия 0.9.1);
учащиеся (на каждую группу):
· макетная плата,
· два керамических конденсатора на 1,5 мкФ (25 – 50 В),
· два постоянных резистора на 240 Ом (250 мВт),
· два постоянных резистора на 390 Ом (250 мВт),
· светодиоды разных цветов с линзой на 5 миллиметров (2 – 5 В, 20 мА),
· микросхема К561ЛА7,
· соединительные провода (провода витой пары 7 см, зачищенные с обоих концов) 16 штук,
· разъем питания для гальванического элемента типа «Крона»,
· гальванический элемент типа «Крона» (9 В),
· осциллограф лабораторный (типа С1-220) с щупом,
· набор раздаточного материала в папках (в следующей последовательности «Принципиальная схема», «Инструкция к практической работе «Конструирование генератора прямоугольных импульсов», «Выводы микросхемы», «Документация на микросхему К561ЛА7», «Модификация «А» принципиальной схемы», «Модификация «Б» принципиальной схемы», «Модификация «В» принципиальной схемы», «Модификация «Г» принципиальной схемы», «Модификация «Д» принципиальной схемы»).
Структура урока
1. Мотивация учебной деятельности учащихся.
2. Сообщение темы, цели и задач практикума.
3. Актуализация опорных знаний и умений учащихся.
4. Ознакомление учеников с инструкцией.
5. Подведение итогов занятия.
Ход урока
1. Мотивация учебной деятельности учащихся.
Генератор сигналов – это устройство, позволяющее получать сигнал определённой природы (электрический, акустический и т.д.), имеющий заданные характеристики (форму, энергетические или статистические характеристики и т. д.). Генераторы широко используются для преобразования сигналов, для измерений и в других областях.
В вычислительной технике, радиотехнике, телевидении, системах автоматического управления используют генераторы колебаний несинусоидальной формы (прямоугольной, треугольной и т. д.). Генераторы, предназначенные для получения колебаний прямоугольной формы, называют мультивибраторами. Рабочая частота генератора находится в непосредственной зависимости от параметров элементов, входящих в его схему. Эти элементы называются частотозадающими, они определяют рабочую частоту генератора. Генераторы прямоугольной формы часто используются как времязадающий узел цифрового устройства, который обеспечивает слаженную работу всех вычислительных схем.
Умение конструировать ГПИ, регулировать его параметры – важнейшее умение любого профессионала, занимающегося электроникой.
2. Сообщение темы, цели и задач практикума (работа с презентацией).
Сегодня мы выполняем практическую работу «Конструирование генератора прямоугольных импульсов».
Цель работы: сконструировать и изучить генератор прямоугольных импульсов на основе микросхемы К561ЛА7 [СЛАЙД 1]
Задачи работы: [СЛАЙД 2]
А) сконструировать ГПИ на основе микросхемы К561ЛА7 при помощи макетной платы;
Б) изучить форму импульсов при помощи осциллографа;
В) изучить, как влияют емкость конденсатора и сопротивление резистора в схеме ГПИ на частоту колебаний.
3. Актуализация опорных знаний и умений учащихся.
Ознакомимся с принципиальной схемой ГПИ [СЛАЙД 3] (См. приложенный документ «Принципиальная схема»). 
На схеме вы видите условные графические и буквенные обозначения элементов электрической цепи. Вспомним, какие это элементы. [СЛАЙДЫ 4 – 8]
Для выполнения работы нам с вами потребуется макетная плата. На ней мы будем выполнять монтаж генератора. Давайте вспомним ее устройство. [СЛАЙДЫ 9 – 12]
Соединение элементов мы будем производить при помощи макетной платы, а также соединительных проводов [СЛАЙД 13].
Гальванический элемент присоединяется к плате при помощи специального разъема питания. Будьте внимательны, красный провод – плюс питания, черный – минус [СЛАЙД 14].
При подключении каких элементов схемы также требуется соблюдать полярность? (Микросхема, светодиоды). Вспомним, как подключается микросхема и каково назначение ее выводов [СЛАЙД 15 – 17]. Обратите внимание на нумерацию выводов микросхемы, ее выполняют от ключа против частой стрелки. Выводы микросхемы отвечают за входы и выходы функциональных узлов в ее составе (См. приложенный документ «Выводы микросхемы»). Убедиться в правильности обозначений выводов можно при помощи документации на микросхему, которая приложена к инструкции (См. приложенный документ «Документация на микросхему К561ЛА7»).
Светодиод также полярный элемент схемы, давайте вспомним, какой вывод светодиода подключается к точке цепи с большим потенциалом, а какой с меньшим. (Анод – к точке с большим потенциалом, катод – к точке с меньшим потенциалом). Вспомните, пожалуйста, как обозначаются на принципиальных схемах анод и катод любого диода. (Анод – основание «треугольника», катод – противоположная ему вершина с чертой, перпендикулярной подводящему проводнику) [СЛАЙД 18].
Давайте вспомним буквенный вариант маркировки резисторов. Обратите внимание, что резисторы имеют разный номинал сопротивлений. Каково сопротивление резисторов R1 и R2? (240 килоом и 390 ом). Для каких целей используются резисторы номиналом 390 Ом? (Ограничение тока светодиода). Будьте внимательны при выборе резистора [СЛАЙДЫ 19 – 20].
В процессе работы нам необходимо будет изменять (увеличивать и уменьшать) сопротивление резистора R1 и емкости конденсатора C1. Как можно этого добиться, используя несколько постоянных по номиналу элементов? (Соединять элементы последовательно и параллельно друг с другом). Вспомним, как меняется сопротивление и емкость при последовательном и параллельном включении резисторов и конденсаторов соответственно [СЛАЙДЫ 21 – 24].
Генератор прямоугольных импульсов выдает электрический сигнал. Вспомним основные характеристики периодических сигналов. Какие из них вы помните и какие соотношения между ними вам известны? (Амплитуда, период, частота, длительность импульса, длительность паузы) [СЛАЙДЫ 25 – 26].
Какой прибор применяется для изучения электрических сигналов? (Осциллограф). [СЛАЙД 27]. Верно. При выполнении работы по изучению электронного осциллографа вы научились калибровать его и снимать показания при помощи сетки на экране и выставленных значений переключателей органов управления. Назначение этих переключателей при необходимости вы можете найти в документации к осциллографу, которая приложена к инструкции (См. приложенный документ «Документация на осциллограф С1-220»).
Итак, мы повторили самые важные моменты перед началом выполнения работы. Давайте ознакомимся с инструкцией.
4. Ознакомление учеников с инструкцией.
Перед вами находятся материалы к практической работе. Давайте рассмотрим их состав.
Здесь содержатся следующие компоненты:
1) приложенный документ «Принципиальная схема»
2) инструкция к практической работе «Конструирование генератора прямоугольных импульсов»
3) приложенный документ «Выводы микросхемы»
4) приложенный документ «Документация на микросхему К561ЛА7»
5) приложенный документ «Модификация «А» принципиальной схемы»
6) приложенный документ «Модификация «Б» принципиальной схемы»
7) приложенный документ «Модификация «В» принципиальной схемы»
8) приложенный документ «Модификация «Г» принципиальной схемы»
9) приложенный документ «Модификация «Д» принципиальной схемы»

Инструкция включает следующие пункты и подпункты
1. Общие сведения.
2. Ход работы.
2.А. Конструирование ГПИ при помощи макетной платы;
2.А.1. Работа со схемой по образцу;
2.А.2. Работа в измененной ситуации;
2.Б. Изучение форму импульсов при помощи осциллографа;
2.В. Изучение влияния емкости конденсатора и сопротивления резистора в схеме ГПИ на частоту колебаний.
3. Формирование отчета.
4. Контрольные вопросы.
Выполняя пункт «2.А.1. Работа со схемой по образцу» вы можете работать самостоятельно на основе принципиальной схемы, либо использовать чертежи инструкции, либо работать вместе с доской, если у вас имеются затруднения [СЛАЙДЫ 28 – 37, либо использование программы «Fritzing» (версия 0.9.1)].
Отчет выполняйте на отдельных проходных листах «в клетку».
Можете приступать в выполнении работы.
По окончании работы сдайте отчеты.
5. Подведение итогов занятия.
При полном выполнении учащимися работы, во время сдачи отчета проверяются их ответы на контрольные вопросы. Ответы комментируются и обсуждаются с учащимися, что служит подведением итогов занятия. 
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Модификация «А» принципиальной схемы
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Модификация «Б» принципиальной схемы&
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Модификация «В» принципиальной схемы
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Модификация «Г» принципиальной схемы
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Модификация «Д» принципиальной схемы
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Приложение

К курсу «Робототехника в образовании»
Раздел «Электроника»

Инструкция к практической работе «Конструирование генератора прямоугольных импульсов»

1. Общие сведения
Цель работы: сконструировать и изучить генератор прямоугольных импульсов на основе микросхемы К561ЛА7 
Задачи работы: 
А) сконструировать ГПИ на основе микросхемы К561ЛА7 при помощи макетной платы;
Б) изучить форму импульсов при помощи осциллографа;
В) изучить, как влияют емкость конденсатора и сопротивление резистора в схеме ГПИ на частоту колебаний.
Оборудование: 
1) макетная плата,
2) два конденсатора на 1,5 микрофарад,
3) два постоянных резистора на 240 Ом,
4) два постоянных резистора на 390 Ом,
5) светодиоды разных цветов с линзой на 5 миллиметров,
6) микросхема К561ЛА7,
7) соединительные провода (провода витой пары 7 см, зачищенные с обоих концов) 16 штук,
8) разъем питания для гальванического элемента типа «Крона»,
9) гальванический элемент типа «Крона» (9 В),
10) осциллограф лабораторный (типа С1-220) с щупом,
11) набор раздаточного материала в папках («Принципиальная схема», «Инструкция к практической работе «Конструирование генератора прямоугольных импульсов», «Выводы микросхемы», «Документация на микросхему К561ЛА7», «Модификация «А» принципиальной схемы», «Модификация «Б» принципиальной схемы», «Модификация «В» принципиальной схемы», «Модификация «Г» принципиальной схемы», «Модификация «Д» принципиальной схемы»).

2. Ход работы
2.А. Конструирование ГПИ при помощи макетной платы
2.А.1. Работа со схемой по образцу
Используя принципиальную схему самостоятельно (См. приложенный документ «Принципиальная схема»), либо инструкцию ниже, либо инструктаж учителя на экране соберите генератор прямоугольных импульсов по стандартной принципиальной схеме.
Установите элементы электрической цепи на макетной плате согласно чертежу 1.
Чертеж 1

Установите соединительные провода электрической цепи согласно чертежу 2. Чертеж 2

Установите провода разъема питания согласно чертежу 3.

Чертеж 3

Подключите элемент типа «Крона» к разъему питания согласно полярности питания. Разъем подключается к гальваническому элементу однозначным образом.
Светодиод должен периодически включаться и выключаться, в противном случае проверьте правильность всех подключений и надежность контактов. Воспользуйтесь помощью учителя.

2.А.2. Работа в измененной ситуации
Используя приложенный документ «Модификация «А» принципиальной схемы» внесите изменения в конструкцию ГПИ. Проделайте процедуру самостоятельно.
Как ведут себя светодиоды VD1 и VD2 в ходе работы схемы?

2.Б. Изучение формы импульсов при помощи осциллографа
Используйте инструкцию к осциллографу (приложенный документ «Документация на осциллограф С1-220») рисунок 6-1.
Включите осциллограф – кнопка «Сеть» (орган управления 27). Загорится индикатор (орган управления 28).
Подключите к каналу «А» осциллографа щуп (орган управления 25).
Выберите режим работы каналов «А» (орган управления 19).
Установите режим входа канала «А» (орган управления 23) в нижнее положение «пульсирующий сигнал».
Регулировкой вертикального смещения (орган управления 22) установите положение линии на экране на одно большое деление снизу.
Переключатель «Вольт/дел» канала «А» установите в положение «2 В» (орган управления 26)
Регулировку усиления (орган управления 24) выверните по часовой стрелке до упора
Переключатель «Время/дел» (орган управления 5) установите в режим «1 мс»
Регулировку «Время развертки плавно» (орган управления 4) выверните по часовой стрелке до упора
Проследите, чтобы кнопка «Растяжка в 10 раз» (орган управления 3) находилась в не нажатом состоянии.
Регулировку «Смещение луча по горизонтали» (орган управления 2) установите так, чтобы линия на экране не была оборвана ни слева, ни справа.
На щупе осциллографа установите переключатель в положение «х1»
Переключатель «Источник синхронизации» (орган управления 9) установите в положение «А».
Переключатель «Режим запуска развертки» (орган управления 8) установите в режим «АВТО»
Кнопка «Синхронизация поочередная» (орган управления 6) должна быть отжата.
Подключите зажим типа «крокодил» к минусу источника питания.
Крючок щупа подключите на вывод «анод» светодиода VD1 так, чтобы соединения не были нарушены.
На экране должна наблюдаться осциллограмма выходных импульсов с ГПИ
Меняя значение регулировки «Уровень синхронизации» (орган управления 7) остановите изображение на экране
Изменяя положение регулировки «Время/дел» (орган управления 5) добейтесь получения на экране изображения одного импульса.
Меняя регулировки (органы управления 2, 4, 22 и 24) добейтесь положения фронтов импульса вдоль линий сетки на экране.
Зарисуйте осциллограмму.
Одинаковы ли длительности импульсов и паузы? Каково примерное соотношение между ними?
Отключите щуп от генератора ПИ.
Выключите осциллограф кнопка «Сеть» (орган управления 27).

2.В. Изучение влияния емкости конденсатора и сопротивления резистора в схеме ГПИ на частоту колебаний
Используя приложенные документы «Модификация «А», «Б», «В», «Г», «Д» принципиальной схемы» отследите, как меняется частота переключения светодиодов в зависимости от сопротивления емкости в цепи генератора. Все сравнения делайте по отношению к модификации «А».
Замечания. Используйте резистор сопротивлением 240 кОм. При параллельном включении элементов для наблюдения отличий устанавливайте конденсатор и резистор в те же линии макетной платы, что и изначально установленные элементы. При последовательном включении используйте соединительный провод, устанавливая его параллельно одному из включенных последовательно элементов, шунтируя (отключая) его.
По результатам проделанных манипуляций заполните таблицу.
Таблица 1.
	Модификация схемы
	Изменение сопротивления в цепи генератора по сравнению с модификацией «А» (НЕТ, УВЕЛИЧИЛОСЬ, УМЕНЬШИЛОСЬ)
	Изменение емкости в цепи генератора по сравнению с модификацией «А» (НЕТ, УВЕЛИЧИЛАСЬ, УМЕНЬШИЛАСЬ)
	Изменение частоты колебания генератора по сравнению с модификацией «А» (НЕТ, УВЕЛИЧИЛАСЬ, УМЕНЬШИЛАСЬ)
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Оформите вывод по результатам заполнения таблицы, указав, как частота колебаний генератора связана с сопротивлением резистора и емкостью конденсатора в цепи ГПИ.
Отключите питание генератора. Демонтируйте цепь. Будьте аккуратны с элементами.

3. Формирование отчета
По результатам практической работы оформите отчет по следующему образцу.
1) Название работы
2) ФИ учащегося, выполнявшего работу
3) Цель работы
4) Используемое оборудование
5) Чертеж осциллограммы колебаний ГПИ
6) Таблица зависимости частоты колебаний от сопротивления и емкости в цепи ГПИ
7) Вывод о зависимости частоты колебаний от сопротивления и емкости в цепи ГПИ
8) Ответы на контрольные вопросы

4. Контрольные вопросы
По окончании работы ответьте на контрольные вопросы
1) Для чего предназначен ГПИ?
2) Почему данный генератор называют генератором прямоугольных импульсов?
3) Почему резистор и конденсатор в цепи ГПИ называют частотозадающими элементами?
4) С какой целью используются в схеме светодиоды?



[bookmark: _Toc501866382][bookmark: _Toc445665723][bookmark: _Toc445665944]Инженерно-технический проект «RGB-ночник» как пример практического применения узлов ввода-вывода микроконтроллера

Гребёнкин Антон Владимирович учитель робототехники,
Харюшин Иван Александрович, учащийся 10 В класса
Кировское областное государственное общеобразовательное учреждение
«Вятский технический лицей»

Изучение приемов управления микроконтроллером находит практическое применение в разработке электронных и робототехнических устройств. Проектная деятельность особенно важна на третьей ступени школьного образования с точки зрения профориентационной работы и развития соответствующих планируемой профессии компетенций. В качестве примера проектной работы приводим разработку RGB-ночника.

В ночное время для обеспечения нормального процесса засыпания в помещениях зашториваются окна, отключаются источники света, устраняются звуковые раздражители. Однако чаще всего время сна не совпадает по длительности и по режиму с действием естественного источника света – солнца. Это означает, что и пробуждение не синхронно с изменением природного светового потока через полотно штор и может происходить в абсолютной темноте. Проблема особенно актуальна для северных широт в зимний период года. Такое пробуждение может носить случайный или систематический характер. Во избежание травматизма во время перемещения в темноте до ближайшего выключателя или испуга от низкой освещенности и развития страхов у детей рекомендуется применение светильников со слабым излучением – ночников.
Мы предлагаем разработать ночник, цветовой режим которого можно менять в зависимости от индивидуальных предпочтений – RGB-ночник, что сделает прибор более универсальным и подходящим для применения широкому кругу потребителей. 
Цель проекта: сконструировать RGB-ночник с возможностью управления режимами работы.
Для реализации проекта потребуется решение следующих задач:
1) разработать принципиальную электрическую схему устройства;
2) разработать процесс изготовления прибора;
3) сконструировать устройство;
4) провести оценку себестоимости материальных затрат готового продукта.

Для выбора оптимальной электрической схемы устройства к ней были выдвинуты следующие требования (в порядке значимости): возможность формирования палитры цветов, возможность управления режимом работы, возможность добавления способов переключения цвета без схемотехнических изменений, возможность использования готового блока питания, дешевизна компонентов схемы.
В ходе анализа источников информации [1], [2], [3], [4] рассмотрены 4 возможных электрических схемы №1, №2, №3, №4 прибора, которые приведены ниже.
Для реализации проекта выбрана принципиальная схема 4, поскольку она оптимальным образом удовлетворяет обозначенным критериям в соответствии с их значимостью. Внесем в нее изменения, учитывая преимущества схемы 3 (в качестве управляющего элемента используется микроконтроллер фирмы Atmel с возможностью внутрисхемного программирования) и схемы 2 (для защиты светодиодов в цепи каждого катода применяется токоограничивающий резистор). Итоговая схема №5 также указана ниже.
В процессе конструирования устройства необходимо выполнение следующих этапов: изготовление печатных плат устройства, изготовление корпуса прибора, монтаж компонентов в корпус, отладка и настройка устройства.
Схема 1
Схема 2
Схема 3
Схема 4
Схема 5


Для изготовления печатных плат устройства потребуются электрические компоненты, материалы и инструменты, отраженные в таблице 1.
	Таблица 1

	№
	Позиция
	Характеристики
	Кол-во

	1.
	Микросхема
	микропроцессор ATmega8A-PU, DIP-28
	1 шт.

	2.
	Панель под микросхему
	SCS-28, DIP, шаг 2,54 мм, узкая,
28 контактов
	1 шт.

	3.
	Транзистор
	BD135, TO-126, npn, 45 В, 1,5 А, 12,5 Вт
	3 шт.

	4.
	Конденсатор
	неполярный, 1,5 мкФ, 50В, Y5V
	1 шт.

	5.
	Резистор
	постоянный, 0,25 Вт, 13 кОм
	3 шт.

	6.
	Резистор
	постоянный, 0,25 Вт, 2,2 кОм
	1 шт.

	7.
	Резистор
	постоянный, 0,25 Вт, 150 Ом
	24 шт.

	8.
	Резистор
	постоянный, 0,25 Вт, 160 Ом
	12 шт.

	9.
	Провод
	неэкранированная витая пара UTP,
4 пары, метр
	0,05 м

	10.
	Светодиод
	трехцветный RGB (красный/ зеленый/ синий), линза 5мм, прозрачная, угол рассеяния 30°, 4 вывода, общий анод, YSL-R596AR3G4B5C-C10
	12 шт.

	11.
	Вилка
	2 контакта, на плату, шаг 2,54 мм, WF-02
	2 шт.

	12.
	Вилка
	4 контакта, на плату, шаг 2,54 мм, WF-04
	2 шт.

	13.
	Фотобумага
	глянцевая, односторонняя, A4,
150 г/м2, 50 листов
	2 лист.

	14.
	Стеклотекстолит
	фольгированный, односторонний,
100х200х1,5 мм
	1 шт.

	15.
	Бумага шлифовальная
	зернистость 1500, лист
	0,125 лист.

	16.
	Аммиак
	раствор водный, 10%, флакон 100 мл
	20 мл

	17.
	Ацетон
	технический, 1000 мл
	5 мл

	18.
	Диски ватные
	упаковка 80 штук
	10 шт.

	19.
	Персульфат аммония
	для травления печатных плат, 250 г
	20 г

	20.
	Сверло
	диаметр 0,8 мм, сталь Р6М5
	1 шт.

	21.
	Сверло
	диаметр 3 мм, сталь Р6М5
	1 шт.

	22.
	Припой
	с канифолью, ПОС-61, 0,8 мм,
катушка 200 г
	4 г

	23.
	Глицерин
	флакон 25 мл
	5 мл

	24.
	Компьютер персональный (~220 В, 450 Вт); принтер лазерный (~220 – 240 В, 50/60 Гц, 3,0 А); утюг (~220 В, 1000 Вт); минидрель (~220 В, 250 Вт); паяльник (~36 В, 60 Вт)

	25.
	Ножницы канцелярские; линейка измерительная (20 см); ножницы по металлу; напильник плоский; кисть (№5, круглая, белка); контейнер пищевой (150х150х50 мм); щетка зубная; шило; бокорезы

	26.
	Sprint-Layout (программное обеспечение, версия 4.0, RUS)



Процесс изготовления печатной платы.
1. Выполнение чертежа дорожек. Выполнение чертежей дорожек производится на ПК в среде Sprint-Layout согласно схеме 5. Толщина дорожек – 1 мм, диаметр пятачков – 2,1 мм, диаметр отверстий пятачков – 0,8 мм, диаметр отверстий крепления – 3 мм. Готовые платы управления и светодиодов представлены ниже.
2. Подготовка стеклотекстолита. Схема дорожек распечатывается на лазерном принтере на глянцевой стороне фотобумаги. 
Плата управления
Плата светодиодов
Чертеж платы управления
Чертеж платы светодиодов

Из пластины фольгированного стеклотекстолита ножницами по металлу вырезаются две заготовки отдельно для схемы управления и светодиодов в соответствии с размерами чертежей плат. Измерения выполняются линейкой. 
Для каждой платы выполняются следующие операции. Края заготовки выравниваются плоским напильником. Для устранения повреждений (заусениц) слоя фольги край текстолита со стороны меди стачивается под углом 45о к поверхности заготовки плоским напильником. Фольгированная сторона по всей поверхности круговыми движениями обрабатывается мелкозернистой шлифовальной бумагой. 
Образовавшаяся пыль устраняется с медной поверхности раствором аммиака, а жировые отложения – ацетоном при помощи ватных дисков. Рисунок из тонера переносится на очищенную медную поверхность, для чего обрезанный по размерам канцелярскими ножницами чертеж дорожек совмещается с пластинкой текстолита, при этом слой тонера располагается на слое меди. 
Совмещенная система прогревается разогретой подошвой утюга. Приклеенная к медной фольге фотобумага размачивается в воде и удаляется истиранием либо разделением. 
По окончании операций тонер должен всей полнотой рисунка перевестись на медную поверхность, которая от остатков бумаги между дорожками зачищается мягкой зубной щеткой. Заготовка промывается в воде и высушивается. 
Побелевшие после сушки остатки фотослоя между дорожками и внутри пятачков удаляются острым шилом. Заготовка помещается в пищевой контейнер с водным раствором персульфата аммония (массовая доля соли по отношению к воде 1:3). 
Медь вступает в химическую реакцию с персульфатом аммония и постепенно переходит в раствор в виде ионов (раствор голубеет). Вытравливание продолжается до тех пор, пока вся медь между линиями тонера не исчезнет. Ускорить процесс травления можно активным перемешиванием и повышением температуры раствора до 80 оС. 
После травления плата промывается и высушивается. Слой тонера смывается ацетоном при помощи ватного диска. Отверстия пяточков и крепления платы просверливаются минидрелью сверлами соответствующего диаметра. Поверхность дорожек обрабатывается от заусениц, оставшихся после сверления, легкой шлифовкой мелкозернистой шлифовальной бумагой и протирается раствором аммиака при помощи ватного диска. 
Оставшийся после травления медный рисунок лудится, для чего заготовка при помощи кисти покрывается глицерином, а наплавленный на жало разогретого паяльника припой наносится на дорожки и пятачки. Излишки припоя удаляются жалом паяльника. После лужения плата промывается водой и высушивается.
	Таблица 2

	№
	Позиция
	Характеристики
	Кол-во

	1.
	Корпус
	светильник, СПП-2101, круглый, ASD
	1 шт.

	2.
	Кнопка
	с фиксацией, OFF-ON, 250 В, 1 А,
PBS-11A, красная
	1 шт.

	3.
	Кнопка
	без фиксации, OFF-(ON), 250 В, 2 А, PBS-12B, зеленая
	1 шт.

	4.
	Розетка
	2 контакта, на кабель, шаг 2,54 мм, HU-02
	2 шт.

	5.
	Розетка
	4 контакта, на кабель, шаг 2,54 мм, HU-04
	2 шт.

	6.
	Блок питания
	импульсный, стабилизированный, входные параметры: напряжение 110…240 В, 50/60 Гц, выходные параметры: напряжение 5 В, ток 2 А, Selenga
	1 шт.

	7.
	Провод
	телефонный, ШТЛП-4, плоский, 4 жилы, метр
	0,2 м

	8.
	Отсек батарейный
	BS-E для кроны 65 мм
	1 шт.

	9.
	Отсек батарейный
	BS-IC для кроны 150 мм
	1 шт.

	10.
	Припой
	с канифолью, ПОС-61, 0,8 мм, катушка 200 г
	0,5 г

	11.
	Глицерин
	флакон 25 мл
	0,2 мл

	12.
	Термоклей
	прозрачный, диаметр 7 мм, длина 20 см
	0,5 см

	13.
	Сверло
	по дереву, диаметр 12 мм
	1 шт.

	14.
	Паяльник (~36 В, 60 Вт); термопистолет (~220В, 60 Вт); электродрель (~220В, 350 Вт) 

	15.
	Отвертка крестовая; напильник круглый; напильник плоский; бокорезы; нож канцелярский; тонкогубцы; линейка измерительная (20 см)

	16.
	Microsoft Office Word (программное обеспечение, версия 2003, RUS)



3. Пайка компонентов. Пайка электрорадиокомпонентов происходит согласно чертежам дорожек и схеме 5. Пайка производится паяльником. В процессе пайки используется припой и глицерин. Взамен микросхемы в плате управления припаивается соответствующая панелька под микросхему. После пайки элемента длинные выводы скусываются бокорезами. По окончании пайки всех элементов острые окончания выводов стачиваются плоским напильником. Платы промываются проточной водой, высушиваются и продуваются для устранения капель воды. Остатки отложений на них устраняются ацетоном при помощи ватного диска. В панельку устанавливается микросхема согласно чертежу дорожек схемы 5.
Для изготовления корпуса устройства потребуются компоненты, материалы и инструменты, отраженные в таблице 2.

Процесс изготовления корпуса устройства.
1. Выполнение чертежа корпуса. Чертеж корпуса выполняется в среде Microsoft Office Word согласно замерам корпуса светильника СПП-2101 с указанием размещения дополнительных элементов (отверстий). Готовые чертежи размещены ниже.
Чертеж колпака
Чертеж кольца

2. Изготовление корпуса. Корпус RGB-ночника изготавливается на основе корпуса светильника СПП-2101 фирмы ASD согласно чертежам колпака и кольца. Из светильника удаляется печатная плата со светодиодами и блок питания, для чего используется крестовая отвертка. Дополнительный вырез выполняются следующим образом. В обозначенном месте бокорезами выкусывается часть пластика. Остальная часть пластика стачивается плоским и круглым напильниками до придания вырезу необходимой формы. Дополнительные отверстия выполняются следующим образом. В обозначенных местах шилом намечаются центры отверстий. Отверстия просверливаются сверлом диаметром 12 мм при помощи электродрели. Необходимые измерения выполняются линейкой.
3. Изготовление соединительных проводников. В схеме используется четыре соединительных проводника. Они изготавливаются согласно чертежу проводников, расположенному ниже.
Соединительный проводник №1, коммутирующий две платы, изготавливается из четырех проводников ШТЛП-4 длиной 100 мм. Проводники извлекаются из кабеля с помощью канцелярского ножа разрезанием внешней изоляции. Длина проводников регулируется линейкой, разделение производится бокорезами. Канцелярским ножом зачищаются концы проводников. Жилы проводников закручиваются и лудятся при помощи паяльника с использованием припоя и глицерина. Луженые концы проводников помещаются в контактные разъемы розеток и зажимаются в них при помощи тонкогубцев.  Разъемы размещаются в корпусах розеток в соответствии с электрической схемой 5 и чертежом дорожек.
Соединительный проводник №2, коммутирующий плату управления и кнопку без фиксации переключения режимов, изготавливается из двух проводников ШТЛП-4 длиной 100 мм. Проводники извлекаются из кабеля с помощью канцелярского ножа разрезанием внешней изоляции. Длина проводников регулируется линейкой, разделение производится бокорезами. Канцелярским ножом зачищаются концы проводников. Жилы проводников закручиваются. С одного конца обоих проводников жилы лудятся при помощи паяльника с использованием припоя и глицерина. Луженые концы проводников помещаются в контактные разъемы розеток и зажимаются в них при помощи тонкогубцев. Разъемы размещаются в корпусе розетки, соблюдения последовательности контактов для данного элемента не важно. Свободные концы обоих проводников продеваются в отверстия контактов кнопки без фиксации, скручиваются, образуя петлю. Механическое соединение обоих контактов кнопки пропаивается, для чего используется паяльник, припой и глицерин. Область перехода контактов кнопки в проводник покрывается слоем термоклея, причем так, чтобы полностью защищать участок от хождения концов проводников. Клей наносится при помощи термопистолета.
Соединительный проводник №3, коммутирующий плату управления и кнопку с фиксацией включения питания, изготавливается из батарейного отсека BS-E для кроны 65 мм. Канцелярским ножом зачищаются концы проводников батарейного отсека. Жилы проводников закручиваются, продеваются в отверстия контактов кнопки с фиксацией, скручиваются, образуя петлю. Механическое соединение обоих контактов кнопки пропаивается, для чего используется паяльник, припой и глицерин. Область перехода контактов кнопки в проводник покрывается слоем термоклея, причем так, чтобы полностью защищать участок от хождения концов проводников. Клей наносится при помощи термопистолета.
Соединительный проводник №4, коммутирующий плату управления и блок питания, изготавливается из шнура блока питания и батарейного отсека BS-IC для кроны 150 мм. Разъем питания блока скусывается бокорезами. Проводники освобождаются от внешней изоляции шнура с помощью канцелярского ножа на 150 мм от свободного края. Длина регулируется линейкой. Концы проводников шнура блока питания зачищаются канцелярским ножом. Жилы проводников закручиваются. Зачищенные концы обоих проводников лудятся при помощи паяльника с использованием припоя и глицерина, помещаются в контактные разъемы розеток и зажимаются в них при помощи тонкогубцев. 
Разъемы размещаются в корпусе розетки, с соблюдением полярности платы управления согласно схемам. Плюсовой проводник (красный) разрезается посередине. Длина регулируется линейкой. Концы разрезанного проводника и батарейного отсека зачищаются канцелярским ножом, жилы закручиваются. Каждый из проводников отсека соединяется с плюсовым проводом шнура питания методом скрутки. Механическое соединение обоих контактов пропаивается, для чего используется паяльник, припой и глицерин. Область соединения контактов покрывается слоем термоклея, причем так, чтобы полностью защищать неизолированный участок проводников. Клей наносится при помощи термопистолета.
Соединительный проводник №3
Соединительный проводник №1
Соединительный проводник №2
Соединительный проводник №4

Для монтажа компонентов в корпус устройства потребуются следующие детали, материалы и инструменты, указанные в таблице 3.
	Таблица 3

	№
	Позиция
	Характеристики
	Кол-во

	1.
	Печатная плата управления
	1 шт.

	2.
	Печатная плата со светодиодами
	1 шт.

	3.
	Элемент корпуса: основание
	1 шт.

	4.
	Элемент корпуса: колпак
	1 шт.

	5.
	Элемент корпуса: кольцо
	1 шт.

	6.
	Соединительный проводник №1
	1 шт.

	7.
	Соединительный проводник №2
	1 шт.

	8.
	Соединительный проводник №3
	1 шт.

	9.
	Соединительный проводник №4
	1 шт.

	10.
	Термоклей
	прозрачный, диаметр 7 мм, длина 20 см
	0,5 см

	11.
	Винт
	от корпуса светильника СПП-2101
	8 шт.

	12.
	Термопистолет (~220В, 60 Вт)

	13.
	Отвертка крестовая



Монтаж устройства. В элемент корпуса «кольцо» устанавливаются обе кнопки с помощью входящих в комплект гаек. Соединительный проводник 4 продевается в отверстие в основании корпуса. Печатная плата управления крепится к основанию корпуса на термоклей. К ней подключаются соединительные проводники 1, 2 и 4. На 4 винта от корпуса светильника СПП-2101 плата со светодиодами крепится к основанию корпуса. Соединительный проводник 1 свободным разъемом подключается к плате светодиодов. Элемент корпуса «колпак» устанавливается на основание, свободные разъемы подключенных соединительных проводников продеваются в отверстие колпака, который крепится к основанию на 4 винта от светильника СПП-2101. Соединительный проводник 3 от кнопки включения коммутируется через разъем BS для кроны с соединительным проводником 4. Хвостовики кнопок в кольце корпуса заводятся в отверстие колпака. Кольцо защелкивается выступами на основании.
[bookmark: _Toc445665725]Отладка и настройка устройства. Управление режимами работы светодиодов осуществляется посредством микроконтроллера Atmega8A. Рабочая программа (разработана в среде CodeVisionAVR версия 3.03 Evaluation) размещена ниже вместе с поясняющими ее работу комментариями. Процесс программирования осуществляется через LPT-порт персонального компьютера в режиме программатора STK-200/300 методом внутрисхемного программирования (ISP). После окончания процесса загрузки кода в контроллер какая-либо техническая настройка устройства не требуется. Процесс программирования микросхемы осуществляется до монтажа компонентов устройства в корпус.

	//Программа управления RGB-ночником (код С)

	//Последовательность выражений
	Комментарии

	
	// Автор: Харюшин Иван, 10В

	#include <io.h>
	// Подключение файла описания адресов регистров микроконтроллера

	#include <delay.h>
	// Подключение файла описания функции временной задержки

	void output_c_t(char c, unsigned int t)
	// Описание функции включения светодиодов, функция не возвращает числовых значений, зависит от переменной с (color) - номер цвета и t (time) - время задержки в миллисекундах

	{
	

	PORTB = c*2;
	// Установление напряжения питания на пинах узла ввода-вывода В соответствии с кодом с*2, где с - номер в цветовой палитре

	

	// Цвет
	код
	код с*2
	код с*2
	номера (с 0-ого)

	//
	переменной
	10-ичная
	2-ичная
	задействованных

	//
	с
	система
	система
	пинов

	//
	
	счисления
	счисления
	микроконтроллера

	// нет 
	0
	0
	00000000
	нет

	// синий
	1
	2
	00000010
	1

	// зеленый
	2
	4
	00000100
	2

	// голубой
	3
	6
	00000110
	1, 2

	// красный
	4
	8
	00001000
	3

	// фиолетовый
	5
	10
	00001010
	1, 3

	// желтый
	6
	12
	00001100
	2, 3

	//белый
	7
	14
	00001110
	1, 2, 3

	

	delay_ms(t);
	// Временная задержка t миллисекунд перед выполнением следующего действия

	}
	

	
	

	void main(void)
	// Описание главной функции, функция не возвращает числовых значений, ни от чего не зависит

	{
	

	char i = 0, j;
	// Объявление переменных: i - отвечает за количество импульсов, поступивших с кнопки переключения, начальное значение 0; j - переменная-счетчик в циклах

	DDRB = 0b11111110;
	// Настройка узла ввода-вывода В: пин №0 - прием данных от внешних устройств (кнопка), пины №1 - №7 - передача данных внешним устройствам (базы транзисторов), физически используются только №1, №2 и №3

	while (1)
	// Задание бесконечного цикла: содержимое будет выполняться, пока включено питание

	{  
	

	if (PINB.0 == 0) i = (i + 1)%10;
	// Проверка нажатия кнопки управления режимами (пин №0): если кнопка нажата (значение равно 0), то переменная i сначала увеличиться на 1, затем от полученного значения будет найден остаток от деления на 10, после это значение будет записано в переменную i (диапазон возможных значений для i: от 0 до 9; 10 режимов)

	switch (i)
	// Оператор выбора последовательности действий в соответствии со значением i

	           {
	

	           case 0: output_c_t(1,40); break;
	// Режим 0: Одинокий синий в течение 40 мс, и выход из блока выбора

	           case 1: output_c_t(2,40); break;
	// Режим 1: Одинокий зеленый в течение 40 мс, и выход из блока выбора

	           case 2: output_c_t(3,40); break;

	// Режим 2: Синий и зеленый одновременно (голубой) в течение 40 мс, и выход из блока выбора

	           case 3: output_c_t(4,40); break;

	// Режим 3: Одинокий красный в течение 40 мс, и выход из блока выбора

	           case 4: output_c_t(5,40); break;

	// Режим 4: Синий и красный одновременно (фиолетовый) в течение 40 мс, и выход из блока выбора

	           case 5: output_c_t(6,40); break;
	// Режим 5: Зеленый и красный одновременно - желтый - в течение 40 мс, и выход из блока выбора

	           case 6: output_c_t(7,40); break;
	// Режим 6: Синий, зеленый и красный одновременно - белый - в течение 40 мс, и выход из блока выбора

	           case 7:
	// Режим 7:

	                      {
	

	                      for (j = 1; j <= 7; j++)
	// Цикл смены цвета по номеру j: поочередно синий (1), зеленый (2), голубой (3), красный (4), фиолетовый (5), желтый (6), белый (7)

	                          {
	

	                          output_c_t(j,20);
	// Цвет под номером j в течение 20 мс 

	                          output_c_t(0,20);
	// Отключение светодиодов на 20 мс

	                          }
	

	                       break;
	// Выход из блока выбора

	                      }
	

	           case 8:
	// Режим 8:

	                      {
	

	                      for (j = 1; j <= 7; j++)
	// Цикл смены цвета по номеру j: поочередно синий (1), зеленый (2), голубой (3), красный (4), фиолетовый (5), желтый (6), белый (7)

	                         {
	

	                         output_c_t(j,200);
	// Цвет под номером j в течении 200 мс

	                         output_c_t(0,20);
	// Отключение светодиодов на 20 мс

	                         }
	

	                       break;
	// Выход из блока выбора

	                      }
	

	           case 9:
	// Режим 9:

	                      {
	

	                      for (j = 1; j <= 7; j++)
	// Цикл смены цвета по номеру j: поочередно синий (1), зеленый (2), голубой (3), красный (4), фиолетовый (5), желтый (6), белый (7)

	                       output_c_t(j,200);
	// Цвет под номером j в течении 200 мс (смена цвета без отключения светодиодов)

	                      break;
	// Выход из блока выбора

	                      }
	

	           }
	

	}
	

	}
	



Себестоимость материальных затрат на изготовление изделия составляет округленно 1500 рублей.
В процессе изготовления устройства следует выполнять меры предосторожности при работе с электро- и ручным инструментом, нагревательными приборами и реагентами. Работу необходимо выполнять, используя средства индивидуальной защиты: перчатки, защитные очки, халат. Во время пайки и обработки заготовок летучими веществами должна использоваться вытяжка.
В процессе работы над проектом все требования по безопасности были выполнены.
По окончании срока эксплуатации запрещается утилизировать устройство как обычный бытовой мусор. Его необходимо сдать в центр по утилизации бытовых электроприборов.
При выполнении проекта возник ряд проблем:
1) компактное размещение элементов на печатных платах;
2) размещение разрабатываемых элементов устройства в готовом корпусе;
3) налаживание связи при подключении микроконтроллера к персональному компьютеру в процессе программирования;
4) чувствительность компонентов схемы к высоким температурам в процессе пайки.
Работа над проектом позволила совершенствовать навыки проектирования печатных плат, отработать алгоритмы расчета компонентов электрических схем, освоить процедуру программирования микроконтроллера, совершенствовать приемы управления выводами микросхемы программным путем, совершенствовать технику пайки, навыки работы с ручным и электроинструментом: процедуры сверления, обработки заготовок напильником, пользования ножницами по металлу.
Цель проекта считаем достигнутой.
Ниже приведена фотография готового светильника в режиме «одинокий синий».

[image: Рис 6]


Источники информации:
1. http://meandr.org/archives/35643;
2. http://radiostorage.net/4346-samodelnyj-nochnik-na-rgb-svetodiodah-cd4060.html;
3. http://arduinokit.ru/electronics/microcontrollers/simple-circuit-attiny85.html;
4. http://kazus.ru/shemes/showpage/0/1499/1.html;
5. ДАТАШИТ «Микросхема «ATmega8A»;
6. ДАТАШИТ «Светодиод трехцветный «YSL-R596AR3G4B5C-C10»;
7. ДАТАШИТ «Транзистор биполярный «BD135»;
8. ДАТАШИТ «Резистор постоянный»;
9. ДАТАШИТ «Конденсатор неполярный «Y5V»;
10. ДАТАШИТ «Кнопка «PBS-11A»;
11. ДАТАШИТ «Кнопка «PBS-12B»;
12. ДАТАШИТ «Панель под микросхему «SCS»;
13. Прайс-лист ОАО «Компания «АЛМИ» – электронные компоненты», г. Киров, ул. Пятницкая, 2а, www.almi.kirov.ru;
14. Прайс-лист ИП Мельников Андрей Анатольевич «Магазин радиодеталей «Орион», г. Киров, ул. Горького, 54, www.orion43.ru.
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Звездчатые многогранники (определение, 

виды, получение)

Полуправильные многогранники (определение, 

виды, получение)

Правильные многогранники (определение, 

виды, теорема о существовании правильных

многогранников, элементы симметрии)

Виды симметрий в пространстве

Видеофрагменты учебника

Содержание

Содержание электронного учебника

Глава «Правильные, полуправильные, звёздчатые

многогранники»
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Содержание электронного учебника

Глава «Многогранники»

Разделы Содержание

Видеофрагменты

учебника

Понятие

многогранника

Определение. Многогранники в

системе изучения геометрических

фигур. Элементы многогранника.

Виды

многогранников

Выпуклый и невыпуклый

многогранник. Теорема Эйлера. Сумма

плоских углов при вершине выпуклого

многогранника.

Геометрическое

тело

Определение. Ограниченная и

неограниченная фигура. Связная и

несвязная фигура. Секущая

плоскость.

Призма

Определение. Элементы. Виды призм. 

Площадь поверхности.

Пирамида

Определение. Элементы. Правильная

пирамида. Площадь поверхности. 

Усечённая пирамида.
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Глава «Многогранники вокруг нас»

Архитектура

Кристаллы

Великая пирамида

Видеофрагменты учебника и

иллюстрации

Содержание
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Для закрепления и проверки ключевых вопросов теории имеется

достаточный комплект устных тестов и задач с приведением

иллюстраций правильности выбранного ответа.

Содержание электронного учебника

Тест для проверки знаний
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Учебное пособие к учебнику

«Алгебра и начала анализа, 10-11 кл.» по теме

«Преобразование графиков функций»

Особое место в этой работе

уделено наглядности, так это

пособие содержит видеоролики, 

демонстрирующие различные

виды преобразований.

Учебное пособие содержит

различные виды

преобразований, описание

которых включает в себя

теоретический материал и

примеры использования.
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Содержание одного из видов преобразований
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Каждая точка (x;f(x)) графика переходит в точку (x+a;f(x)).

y

x

0

1

-1

2

y=f(x-2)

y=f(x)

y=f(x+1)

(x+1;f(x))

Если

a>0

, топараллельный

переноссовершается вдоль оси

абсциссвлево на расстояние

a

;

а если

a<0

, товправона

расстояние |

a

|.

(

x;f(x

))

(x-2;f(x))

Параллельный перенос вдоль оси Ох

Для просмотравидеощелкните по графику.

y=f(x+a), a<0 y=f(x+a), a>0

y

x

0

1

-1 1

)

4

cos(



 

x y

y

x

0

1

y = 

cos

x

2



1

 

x y

)

4

cos(



 

x y

1

 

x y

yx



y

x

0

1

2 )

3

sin(

  



x y

3



2

I способ

. Построение

графика функции, азатем

егопараллельныйперенос.

II способ

. Введение

вспомогательнойсистемы

координат.

2 2

  

x y

y

x 0

1

2 1

-2

x y



Содержание

2 2

  

x y

2 )

3

sin(

  



x y

x


image14.png
Hofoaoes v

Hot Potatoes Home Page

Hows 13052008

Iy —y—ys s o s e s o, e i
603 4 kit s, s o e s o Mt b e b s L.

Hot Potatoes version 6

B TV ——— S R PR ——

Whatis ot Potatoss?





image15.png
x|
BuiGepure Asea, KoTopes: Gater ucnons30e
N

© npauecce yoTaoeKic





image16.png
Lot

Bac npusercrayer Mactep
Yeranooxs HotPotatoes 6





image17.png
[r— i

[ L T —
Mamoame s woterpsssamsen, Eci Bt svoars s e,
e B

e |

Tontrcn o s 255 M8 cacbomeromescmero rpscrpmeres.

i [Bemer ] _oneme |





image18.png
ainix

The ot Potstos tertce s n Ergien by

3asepuiee Mac
HotPotatocs 6





image19.png
Bcrasuts

PUCYHOK
Bcraeka Beraska ccolnki | | 3 hajina

TexcTa Ha PHCYHOK

Kowcurypayya

Coxpareriie

NpoexTa sagaHiA
© ZpyriM umerem

3akpbiTne
CoxpaHerue
o nporpammbl Momows.
3a7aHna ‘OTmeHa, BbipesaTs,
KOnupoeaTs BCTaBUTL
Coanaife BCTasuT, Coeinky Ha
cTpanuupl HTML Apyroii darin Ha
JKECTKOM ANCKe





image20.png
T =

ICross —
Kpocceopa

Hot Potatoes"

From HoltBaked Softwore lac

ICloze >
JMatch

JQiii Cross, T
. ;oM

The Masher —





image21.png
COprr s

(iR
B ke
S | Hot Potatoes-

B rom Half-Baked Sofwors o

B o
Enter




image22.png
Clos

B Cloze: [bes wassaruus]

Oaiin_PegacuposarBerasums Bu6op Mowous
aecHHS RV & B BHE®®R | BE | 2
Nus Great Expectations

[The convict had diffculty walking — he was amed and he imped_ He didn' just look at you — he

lolared and looked powerfully into your eyes. He didn't speatc softly — he growled i Texcr sagarma wa sanonwerme npoGeno|

land sometimes he muttered. He shivered and his teeth chattered. He must have beerrcom-rewas—
hungry because he licked his lips and ate ravenously. He was quite threatening towards Pip. He
ited him back several times

7 Opoden ‘ & YnanuTs npogen ‘

e R |

Korurypaun: englishé.cfg

[ GreatEpectations X
C | @ filey///C:/Users/Mscukoea/Documents/Lhtm @ %
Great Expectations
Gap-fill exercise

Your score is 0%
‘Some of your answers are incorrect.Incorrect answers have been leftin place for you to change

The convict had difficulty walking — he was and he He didn't just look at
you—he. and looked powerfull into your eyes. He didn't softly —he
in 2 terrible voice and sometimes he He and his teeth
He must have been cold. He was hungry because he his lips and ate
He was quite towards Pip. He him back several
times.

Check | Hint
In





image23.png
=

Match: [bes rasears]

Oaiin_Pegaxuposars  Berasums

Ynpasnerue cinckom  Bibop MowoLus

Merka

5

peHHORBEY | - BEHH B | 2
Vms Great Expectations
Cneea no nopsaxy Cnpasa nponsgoneHo
a |[4 | [coarse = [rough
= i
o |[smothered = [covered completely
3 |[seized = [grabbed
4 |[imeed = [walked with diffcuity
5 |[gared = [stared at angiily

m
OBkHO:

Konurypauns: englishé.cfg

file:///C:/Users/Machykoga/Documents/2 htm

Great Expectations

Matching exercise

Match the items on the right to the items on the left

Check

coarse (727 v
smothered (722 v
seized (727 v
limped 772 v
glared (722 v

Check





image24.png
IMix: CUsers\Mscosa\Documents\3jm

Oaiin_Pegaxuposars Berasums Buibop Mowowss

cHHRBY | - e | B |2
Vs Great Expectations
OcHoBHOe npeanoskeHne AnbTepHaTUBHbIE

Pip was afraid of the convict because
he threatened to cut his fhroat

Pip - a
was
afraid U

of =
the

convict

because 2
he

threatened -
to -
at 3
his

HACTpOiikin aNLTepHETHEHOTO NpeAROXeHNA
& TIpAHMMETS 38 MPABWTILHEIA OTBET HENOMHLIE MDEANOXEHNA (HET OTASMLHLIX COB W 3HAKOB MYHKTYLYIH).

€ Mpeaynpexaars, ecni ansTepHaTUBHLIE BapHaHT:! HCTIONE3YIOT He BCe CNI0Ba W NYHKTYaLyto MasHoro np

I S ——rr

C | ® file///C:/Users/Machukosa/Documents/3.htm @ %

Great Expectations
Mixed-up sentence exercise

Putthe parts in order to form a sentence. When you think your answer is correct, cick on
“Check” to check your answer. If you get stuck, click on "Hint" to find out the next correct part

Pip was afraid of the

Check | Undo | Restart | Hint

he because convict to threatened cut throat his





image25.png
C | ® file///C/Users/!

MscHikosa/Documents/3.htm

Index

Great Expectations

Mixed-up sentence exercise

2

Your score is 92%.

Pip was afraid of {

Pip was afraid of {

Pip was afraid of the

convict because he

threatened to cut his
throat

Correct!
These answers are also correct:
Pip was afraid of the
convict because he
threatened to cut his
throat
Your score is 92%.

latened to cut his

latened to cut his





image26.png
B JCross: Bes Hassanns] (=@ = |

Oaiin_Pegaxuposars Berasums Ynpasnenve cercoii Bei6op_Momouss.

AeRRORY |~ i | W B[ 2 |

0] TR {1 orpeserene ==
cawsmese | [Pemen B
TR 0 | [Moro-Tcnoma Onpeacnern
0 feaas 1| [2 LATE used when reffering to 5.0.who lved or worked som... ||
8 - 1l |5 FLATIN-SHORE area closed to a shore -
0 8 1| <t i ]
- Gl N || [used when reffering to s.0.who lived or worked somewhere recently = Vo
@, Onpegenenis) 0 B
1| [Mose. [ Crosa [ Onpeenenun B
B (N E) PARISH ‘avillage or part of a town with its own church & priest |
1l |z BLACKSMITH 5.0. who makes things out of metal -
4l <t i 0
|| [avillage or part of a town with its own church & priest B P
Koo sty ]





image27.png
C | ® file///C:/Users/Machukosa/Documents/4.htm

2

Ind

Crossword

Complete the crossword, then click on "Check” to check your answer. If you are stuck, you can click on "Hint" to get a free letter.
Click on a number in the grid to see the clue or clues for that number

Down: 1: a vilage or part of a town with its own church & priest Enter | Hint

Check

Ind





image28.png
I Neorpauna Hotpotstc. x )/ [) Grestepectations  x

C | ® file///C:/Users/Machukosa/Documents/S.htm

| i

1Quiz: (Bes nazearis]

Great expectations
Oaiin_Pegaxtuposars Berasums  Ynpasnesiue sonpocawn _Buibop Mowouss
iz )
Qu peHBOR Y ® | 2
Your score is 100% Vst Great expectations
Questions answered correctly firsttime: 1/1
You have completed the exercise. B ‘1 j Pip lives with ~ [Anereprarnassin uil ~]
Correct! ! i
Pip lives with o
a .
A 7 | s mother = Orserbi KommeHTapun HacTpoitkn
5 7 [ aone his mother - I~ Bepro
I.
his sister i
D. 2 | hisparents alone - I~ Bepro
.
I T R [ : ==
.
his parents - I~ Bepro
V.





image29.png




image30.png




image31.png




image32.png
XTAL1
XTAL2

vee

RESET
GND

TakToBbI
reeparop

Bnok
ynpasneus

TakTOBO#
acToToi

ADC[7..0]
AREF

XCITIsrh »>ISE

Bnok
ynpasneus
naMATL

Enok ynpasnenms
NpOrpaMMHpOBaHHeM

le—1

MocnegosatensHoe
nporpamMupoBaHie

«—>MOSI
f—>MISO
Je—>SCK

l«—>PB[7.0]
f«—>pPC[6.0)
f«—>PD[7.0]

le—s| le——INT [1..0]
AINO BN .0
ANt
ADCMUX
k—Tc0 )
RO, -l
70 +—{ YCAN J— »OC1AB
XCK+—> l Tc1 o
SDA+—> 1eP1
NAL
SCL+—
le TC2 »oc2





image33.png
XTAL1
XTAL2

vee

RESET
GND

TakToBbI
reeparop

Bnok
ynpasneus

TakTOBO#
acToToi

ADC[7..0]
AREF

XCITIsrh »>ISE

Bnok
ynpasneus
naMATL

Enok ynpasnenms
NpOrpaMMHpOBaHHeM

le—1

MocnegosatensHoe
nporpamMupoBaHie

«—>MOSI
f—>MISO
Je—>SCK

l«—>PB[7.0]
f«—>pPC[6.0)
f«—>PD[7.0]

le—s| le——INT [1..0]
AINO BN .0
ANt
ADCMUX
k—Tc0 )
RO, -l
70 +—{ YCAN J— »OC1AB
XCK+—> l Tc1 o
SDA+—> 1eP1
NAL
SCL+—
le TC2 »oc2





image34.png
(RESET) PCé6 7|
(RXD) PDO [l
(TXD) PD1 [l
(INTO) PD2 [
(INT1) PD3

(XCK/TO) PD4 [l

vee |

GND
(XTAL1/TOSC1) PB6 =
(XTAL2/TOSC2) PB7 7|

(T1) PD5 [l
(AINO) PD6 [

(AIN1) PD7
(ICP1) PBO

W 00 N O A ODN =
N
©

- =
- O

- A
H O DN

= = A A A NDNDNDNDNDMDMDNDDNDMDNDDN
O O N 0 © O =2 N W hH» o N

[ PC5 (ADC5/SCL)
[l PC4 (ADC4/SDA)
[ PC3 (ADC3)
PC2 (ADC2)
PC1 (ADC1)
PCO (ADCDO)

[l GND

Il AREF

Il Avce

Il PB5 (SCK)

[l PB4 (MISO)

[l PB3 (MOSI/OC2)
[l PB2 (SS/0C1B)
[l PB1 (OC1A)





image35.png
(RESET) PCé6 7|
(RXD) PDO [l
(TXD) PD1 [l
(INTO) PD2 [
(INT1) PD3

(XCK/TO) PD4 [l

vee |

GND
(XTAL1/TOSC1) PB6 =
(XTAL2/TOSC2) PB7 7|

(T1) PD5 [l
(AINO) PD6 [

(AIN1) PD7
(ICP1) PBO

W 00 N O A ODN =
N
©

- =
- O

- A
H O DN

= = A A A NDNDNDNDNDMDMDNDDNDMDNDDN
O O N 0 © O =2 N W hH» o N

[ PC5 (ADC5/SCL)
[l PC4 (ADC4/SDA)
[ PC3 (ADC3)
PC2 (ADC2)
PC1 (ADC1)
PCO (ADCDO)

[l GND

Il AREF

Il Avce

Il PB5 (SCK)

[l PB4 (MISO)

[l PB3 (MOSI/OC2)
[l PB2 (SS/0C1B)
[l PB1 (OC1A)





image36.png
DDB7 DDB6 DDBS DDB4 DDB3 DDB2 DDB1 DDBO
PORTB
PORTB7 [PORTB6 |PORTBS |PORTB4 | PORTB3 | PORTB2 [PORTB1 |PORTBO
PINB
PINB7 PINB6 PINBS PINB4 PINB3 PINB2 PINB1 PINBO
c DDRC
X DDC6 DDCS DDC4 DDC3 DbDCc2 DDC1 DDCo
PORTC
X PORTC6 [PORTCS [PORTC4 |PORTC3 [PORTC2 |PORTC1 | PORTCO
PINC
X PINC6 PINCS PINC4 PINC3 PINC2 PINC1 PINCO
D DDRD
DDD7 DDD6 DDDS DDD4 DDD3 DDD2 DDD1 DDDO
PORTD
PORTD7 |PORTD6 | PORTDS |PORTD4 [ PORTD3 |PORTD2 |PORTD1 [PORTDO
PIND
PIND7 PIND6 PINDS PIND4 PIND3 PIND2 PIND1 PINDO





image37.png
DDB7 DDB6 DDBS DDB4 DDB3 DDB2 DDB1 DDBO
PORTB
PORTB7 [PORTB6 |PORTBS |PORTB4 | PORTB3 | PORTB2 [PORTB1 |PORTBO
PINB
PINB7 PINB6 PINBS PINB4 PINB3 PINB2 PINB1 PINBO
c DDRC
X DDC6 DDCS DDC4 DDC3 DbDCc2 DDC1 DDCo
PORTC
X PORTC6 [PORTCS [PORTC4 |PORTC3 [PORTC2 |PORTC1 | PORTCO
PINC
X PINC6 PINCS PINC4 PINC3 PINC2 PINC1 PINCO
D DDRD
DDD7 DDD6 DDDS DDD4 DDD3 DDD2 DDD1 DDDO
PORTD
PORTD7 |PORTD6 | PORTDS |PORTD4 [ PORTD3 |PORTD2 |PORTD1 [PORTDO
PIND
PIND7 PIND6 PINDS PIND4 PIND3 PIND2 PIND1 PINDO





image38.png
Unopor. (B)

Unoror (B)

3.0

NOPOroBOE BXOAHOE HANPAXEHWUE BbICOKOIO
YPOBHA, BOCMPUHUMAEMOE KAK «1», Usxatic.

28

26

24

22

20

18

16

14

26

28 31 34 37 40 43 46 49 52 55
Unur (B)

NOPOrOBOE BXOAHOE HAMPAXEHWUE HU3KOro
YPOBHA, BOCMPUHUMAEMOE KAK «0», Upxhus.

24

22

20

18

16

14

12

28 31 34 37 40 43 46 49 52 55
Unur (B)




image39.png
Unopor. (B)

Unoror (B)

3.0

NOPOroBOE BXOAHOE HANPAXEHWUE BbICOKOIO
YPOBHA, BOCMPUHUMAEMOE KAK «1», Usxatic.

28

26

24

22

20

18

16

14

26

28 31 34 37 40 43 46 49 52 55
Unur (B)

NOPOrOBOE BXOAHOE HAMPAXEHWUE HU3KOro
YPOBHA, BOCMPUHUMAEMOE KAK «0», Upxhus.

24

22

20

18

16

14

12

28 31 34 37 40 43 46 49 52 55
Unur (B)




image40.png
PEXUM BbIBOA: HA NMUHE «+5B»

VCC

VCC

PEXXUM BBO[OA: HA NMUHE «0B»

VCC





image41.png
PEXUM BbIBOA: HA NMUHE «+5B»

VCC

VCC

PEXXUM BBO[OA: HA NMUHE «0B»

VCC





image42.png
NMPUMEP KOOAHAC: HOMEPA PA3PALIOB

rnsouuuoro 4YUCnA
76543210
DDRB = 0b11010100;
* 4—:’HIUIEHHE BCTPOEHHOM

BCTPOEHHAA NEPEMEHHOM 11010100
NEPEMEHHAS DDRB

MPU3HAK 3ANXCU B
ABOUYHOM KOQE

PEFMCTP MK : HOMEPA PA3PAIOB

I PEFMCTPA

7 6 5 4 3 2 1 o0

DDRB|1{1/0/1/0/1/0|0
i ]

HA3BAHUE 3HAYEHUA PA3PAQOB
PEFTMCTPA PEFUCTPA





image43.png
NMPUMEP KOOAHAC: HOMEPA PA3PALIOB

rnsouuuoro 4YUCnA
76543210
DDRB = 0b11010100;
* 4—:’HIUIEHHE BCTPOEHHOM

BCTPOEHHAA NEPEMEHHOM 11010100
NEPEMEHHAS DDRB

MPU3HAK 3ANXCU B
ABOUYHOM KOQE

PEFMCTP MK : HOMEPA PA3PAIOB

I PEFMCTPA

7 6 5 4 3 2 1 o0

DDRB|1{1/0/1/0/1/0|0
i ]

HA3BAHUE 3HAYEHUA PA3PAQOB
PEFTMCTPA PEFUCTPA





image44.gif




image45.png




image46.png




image47.png




image48.png




image49.png
ceere teese seees eeeee veen
R I R T ey





image50.png
ceere teese seees eeeee veen
R I R T ey





image51.png
C110u
D12

Heot rs 1ox
.“

yr2

R4 13K
Tosromw O

€

518V

+9V
>

[
'czl‘
100m

L
LFSWAEMBGMBC

Im - CD4060B

2

K1

FR1 @

GL3537

HL1-HL3 - BL-L515RGBC-CA

R11 240,
R12 240

R13240|

R14 240

VCC  NRESIPBS
PB4
PB3
PB2 o
PB1 Z
2 ) o
© R1
ATTINY85-20P H
2200hm
X1
Voo &2 X3
o &t o 1331
paiinyy
o 4 M Urox X2 {—s-Kaus. 1001 2532
Vop & +58& 553
PGC GND A \4
poD &4 Keuie. 8DD1 >
$1(oHxopep)
DD1 PIC12F620EP R2 750 PYvrs
% 3156
Puc. 1

R38, R39, R4D

sB1
+
VD1
Rt
i3
o1 |7 RS, R6, R7
vee ol
R2
pe1[15 VT i
R3
14 pgo [ @vrz
R4
S8z pes|'” VT3
GND.





image52.png
C110u
D12

Heot rs 1ox
.“

yr2

R4 13K
Tosromw O

€

518V

+9V
>

[
'czl‘
100m

L
LFSWAEMBGMBC

Im - CD4060B

2

K1

FR1 @

GL3537

HL1-HL3 - BL-L515RGBC-CA

R11 240,
R12 240

R13240|

R14 240

VCC  NRESIPBS
PB4
PB3
PB2 o
PB1 Z
2 ) o
© R1
ATTINY85-20P H
2200hm
X1
Voo &2 X3
o &t o 1331
paiinyy
o 4 M Urox X2 {—s-Kaus. 1001 2532
Vop & +58& 553
PGC GND A \4
poD &4 Keuie. 8DD1 >
$1(oHxopep)
DD1 PIC12F620EP R2 750 PYvrs
% 3156
Puc. 1

R38, R39, R4D

sB1
+
VD1
Rt
i3
o1 |7 RS, R6, R7
vee ol
R2
pe1[15 VT i
R3
14 pgo [ @vrz
R4
S8z pes|'” VT3
GND.





image53.png




image54.png
50

50





image55.png




image56.png
50

50





image57.png




image1.jpg




image58.png




image59.png




image60.png




image61.png
+O o

100





image62.png
100





image63.png




image64.png




image65.png
+O o

100





image66.png
100





image67.png





 


 


 


 


 


РОБОТОТЕХНИКА И 


 


МЕДИАОБРАЗОВАНИЕ КАК


 


 


РЕСУРСЫ ФОРМИРОВАНИЯ


 


 


МЕТАПРЕДМЕТНЫХ 


 


КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ 


 


ОБУЧАЮЩИХСЯ


 


     


 


Киров 2017


 


     


 


Сборник учебно


-


методических материалов педагогов 


 


КОГОАУ «Вятский технический лицей» 


 


п


о итогам работы региональной 


 


инновационной площадки 


 


КОГОАУ ДПО «ИРО Кировской области»


 




         

РОБОТОТЕХНИКА И  МЕДИАОБРАЗОВАНИЕ КАК  РЕСУРСЫ ФОРМИРОВАНИЯ  МЕТАПРЕДМЕТНЫХ  КОМПЕТЕНТНОСТЕЙ  ОБУЧАЮЩИХСЯ       

Киров 2017          

Сборник учебно-методических материалов педагогов  КОГОАУ «Вятский технический лицей»  по итогам работы региональной  инновационной площадки  КОГОАУ ДПО «ИРО Кировской области» 

